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Program funkcjonalno-uzytkowy
dla projektu pn.:

,,MONTAZ INSTALACJI OZE NA TERENIE GMINY LYSOMICE”

Lokalizacje obiektéw budowlanych:

Budynki mieszkalne w Gminie tysomice
Budynek Szkoty w Swierczynkach
Budynek Szkoty w Turznie

Budynek Szkoty w tysomicach

Program funkcjonalno-uzytkowy opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
zamodwien publicznych ( Dz. U. z 2015r. poz. 2164) i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych
i robdt budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych. Program funkcjonalno-uzytkowy ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w
trybie ,,zaprojektuj i wybudu;j”.

Kody wg CPV:

09332000-5 Instalacje stoneczne

4533000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
71313430-8 Analiza wskaznikéw ekologicznych dla projektu budowlanego
71313450-4 Monitoring ekologiczny projektu budowlanego
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
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A.  Czesc Opisowa

1.  Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest zatgcznikiem do dokumentacji projektu: ,,Montaz instalacji
OZE na terenie gminy kysomice”

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych opracowania
projektu technicznego oraz realizacji instalacji odnawialnych Zrdédet energii (OZE), instalacji kolektoréw
stonecznych oraz uktadéw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej dla potrzeb gospodarstw
domowych oraz obiektdw uzytecznosci publicznej.

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatdéw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementdw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane
z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

W ramach Projektu przewiduje sie montaz instalacji kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.) oraz uktadéw fotowoltaicznych w celu pozyskania energii elektrycznej. W
zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowg zaplanowano
zestawy kolektordw stonecznych oraz wuktady fotowoltaiczne o konfiguracji wynikajacej
z przeprowadzonych uzgodnien.

Przedmiotem zamdwienia jest instalacja kolektoréw stonecznych i uktaddw fotowoltaicznych, na ktére

sktadaja sie:

— projekt i instalacja systeméw odnawialnych Zrédet energii (OZE),

— zakup kolektoréw stonecznych, uktadéw fotowoltaicznych oraz koniecznego wyposazenia
dodatkowego wg specyfikacji zawartej w dalszej czesci niniejszego opracowania,

— wpiecie kolektorédw stonecznych w istniejace instalacje c.0., z.w., c.w.u., elektryczne wraz z
uruchomieniem technicznym,

— odfaczenie istniejgcych kottédw i zasobnikéw podgrzewaczy wody, kolidujacych z zatozeniami OZE,

— wpiecie uktadéw fotowoltaicznych w istniejgce instalacje elektryczne i uruchomienie techniczne,

— wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej oraz przygotowanie niezbednych zgtoszen.

W ramach prac projektowych do obowigzkdw Wykonawcy nalezy:
e Opracowanie projektéw, uzyskanie prawomocnych pozwoleri na budowe lub zgtoszenia do
wiasciwych urzeddéw o ile wymagaja tego odrebne przepisy;
e Nadzdr projektowy na etapie instalacji.
W ramach prac budowlanych, wykonawczych do obowigzkédw Wykonawcy nalezy:
e Dostawa elementdéw sktadowych i materiatéw potrzebnych na realizacje zadania (kompletna
instalacja solarna, kompletna instalacje fotowoltaiczne wraz przyfaczem do sieci energetycznej);
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e Montaz kolektordw stonecznych i uktadéw fotowoltaicznych;

e Wykonanie rurarzu i potgczen hydraulicznych;

e Wykonanie okablowania i potaczen elektrycznych;

e Montaz armatury towarzyszacej;

e Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych;

e Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane);

e Integracja instalacji kolektordw stonecznych z istniejacym zrddtem przygotowania cieptej wody
uzytkowej;

e Wykonanie uktadu automatyki i sterowania;

e Kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji;

1.1.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”. Na potrzeby
niniejszego przedsiewziecia przyjeto modelowe rozwigzania i urzadzenia wchodzgce w skfad
kompletnych instalacji, dokonano przegladu parametréw technicznych i oszacowano koszty zwigzane z
zakupem, instalacjg i utrzymaniem. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy
wybdr instalowanych urzadzeri spetniajgcych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe oraz
bezpieczenstwa. Koncepcja zaktada dostawe i montaz kompletnych instalacji solarnych i uktaddéw
fotowoltaicznych oraz wpiecie ich odpowiednio w istniejgce systemy. Istotne jest aby urzadzenia
spetniaty wszystkie normy jakosciowe oraz stanowity instalacje dtugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne.
Po przygotowaniu projektéw technicznych Wykonawca zainstaluje OZE na budynkach we wskazanych
lokalizacjach. Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym prawem i normami budowlanymi.
Wykaz przepiséw oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny brak
ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zataczonej liscie, a ktérego zastosowanie okazatoby sie
konieczne podczas realizacji przedmiotu zamdwienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku jego
zastosowania.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosc i zakres rob6t budowlanych

1.2.1. Lokalizacja instalacji

A. Instalacje kolektoréw stonecznych
Instalacje kolektorédw stonecznych do produkgc;ji cieptej wody uzytkowej zostang zainstalowane w
77 budynkach mieszkalnych na terenie Gminy tysomice. Instalacje w uzasadnionych przypadkach
moga by¢ montowane poza budynkiem. Nie dopuszcza sie montazu na dachach pokrytych
eternitem.

llos¢ i rodzaj instalacji okreslono w Tabeli nr 1 ponize;j.

Lokalizacja budynkéw okreslona jest w zatgczniku do niniejszego PFU.

B. Instalacje fotowoltaiczne
Instalacje fotowoltaiczne zostang zainstalowane w 3 budynkach uzytecznosci publiczne;j.
llos¢ i rodzaj instalacji okreslono w Tabeli nr 1 ponize;j.
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Lokalizacja budynkéw okreslona jest w zataczniku do niniejszego PFU.

Tabela nr 1. Wykaz ilosci i rodzaju instalacji

L.p. Opis instalacji l:fsnoqr':;::e
1 | Instalacja 2-kolektorowa 77
2 | Instalacja PV o mocy min. 10,8 kWp 3
RAZEM 80

1.2.2. Folder informacyjny

W ramach wykonania zadania, Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajgcym powinien wykona¢ folder
informacyjny w formie papierowej (jeden na gospodarstwo biorgce udziat w projekcie), opisujacy
ogolny przebieg zadania, dziatanie danego systemu OZE, przyktadowe zdjecia wykonanych instalacji,
ogodlny schemat instalacji, opis zakresu zadania, korzysci zwigzane z pracg instalacji, informacje o
ewentualnych (mozliwych) dodatkowych kosztach niekwalifikowanych. Ogdlnie dostepne foldery
informacyjne maja na celu zwiekszy¢ swiadomos¢ i utatwi¢ wspdtprace miedzy Zamawiajacym,
Wykonawca a Uzytkownikiem. Foldery nalezy przekazywad podczas wizji poprzedzajgcej projekt. Tres¢
folderéw powinna by¢ wczesniej zaakceptowana przez Zamawiajgcego

2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do Wykonawcy

2.1. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawecy. Catos¢ prac powinna zostac
zrealizowana na podstawie i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszym Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz za
stosowane metody wykonywania prac.

2.1.1. Jakos¢, kontrola i poddanie sie pod nadzér

Wykonawca bedzie podlegat upowaznionym pracownikom Zamawiajgcego, ktérym jest zobowigzany
poddac sie pod rygory zarzadzania i nadzdr.

2.2. Serwisowanie

Wykonawca musi zapewni¢ min. 5 letnig gwarancje od daty odbioru koricowego na wykonane roboty
budowlane i montaz instalacji. Wszelkie wymagane dla utrzymania gwarancji przeglady oraz
ewentualne wymiany materiatéw eksploatacyjnych powinien wykona¢ na wiasny koszt.

2.3. Wymagania dotyczace szkolen

Wymaga sie przeprowadzenie szkolenia uzytkownikédw w zakresie obstugi zamontowanych urzadzen w
celu przyswojenia przez nich zasad poprawnej, bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.
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3. Opis wymagan Zamawiajacego do przedmiotu zaméwienia

3.1.  Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza

Nalezy zaprojektowac instalacje wykorzystujgcg kolektory stoneczne ptaskie, przewidziane do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, oraz instalacje fotowoltaiczne.
Wykonawca musi wykona¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowg tzn. projekt techniczny (lub
projekt budowlany, jesli jest wymagany) i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do
realizacji robdt (w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi projektami) wraz z opisem zawierajgcym
okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdt, dla wszystkich obiektéw uczestniczacych w
inwestycji, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz uzgodnieri branzowych.
Prace projektowe nalezy prowadzi¢ systematycznie przez okres realizacji Inwestycji zgodnie z Etapami
Robdt. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie ze stanem technicznym i prawnym budynkdw
podczas bezposredniej obecnosci w kazdej lokalizacji instalacji i uwzglednienia tych informacji podczas
wykonania prac projektowych. Dokumentacja projektowa powinna obejmowac zakres ujety w
stosownym rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw.
Dokumentacja projektowa powinna zawieral wszelkie niezbedne informacje potrzebne do
zrealizowania zadania inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowa sktadajg sie opisy techniczne,
obliczenia, rysunki pogladowe i montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia tzw.
branzowe. Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu wersji
papierowej wraz z wersja elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne
uzgodnienia oraz decyzje administracyjne.
Do kazdego projektu instalacji, Wykonawca musi zatgczy¢ symulacje potwierdzajgca obliczenia:

* Uzysku z OZE wyrazony w kWh.

 Efektu ekologicznego (zmniejszenie CO,) wyrazonego w tonach/rok.

* Pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng wyrazona w %.
Wartosci dla projektowanych zatozen powinny by¢ przygotowane w oparciu o:

* Indywidualny projekt instalacji z uwzglednieniem parametréw dobranych urzadzen

i sposobu ich podtaczenia.
» Dane klimatyczne dla okreslonej strefy.
* Sposoéb uzytkowania instalacji.

W przypadkach wymagajacych uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, Dokumentacje projektowa
nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami Prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego.

3.2. Opis instalacji kolektoréw stonecznych

3.2.1. Opis rozwigzan technicznych

Przewidziano uktad solarny wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej zaleznie od
warunkdéw pogodowych, wstepnie lub catkowicie. Zimna woda wptywa do zasobnika solarnego, gdzie

,»MONTAZ INSTALACJI OZE NA TERENIE GMINY £YSOMICE”



Eu ropejskie KUJAWSKO-POMORSKIE Europejski Fundusz
Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Fundusze @‘ WOJEWODZTWO Unia Europejska

za posrednictwem dolnej wezownicy jest podgrzewana przez system solarny. W okresie
niedostatecznego nastonecznienia przygotowanie c.w.u. bedzie realizowane za posrednictwem
istniejgcego Zrddta ciepta poprzez gérng wezownice w przypadku systemdéw wodnych lub tak jak przed
wykonaniem zadania (podgrzewacze przeptywowe, grzatki elektryczne itp.).
Na potrzeby poszczegdlnych gospodarstw domowych przewidziano zestaw solarny sktadajacy sie z:

e 2 szt. kolektorédw stonecznych typu ptaskiego + zasobnik solarny 300l,

Projektuje sie montaz kolektoréw stonecznych na dachach budynkéw (z wytaczeniem dachéw
pokrytych materiatami zawierajgcymi azbest) oraz elewacjach. Konstrukcja ma by¢ wykonana z
materiatéw niekorodujacych, bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych. Optymalny
kat nachylenia kolektoréw stonecznych, niezmienny w ciggu roku wyniesie ok. 30-45°. Kolektory
usytuowane beda wzgledem kierunku potudniowego z ewentualnym odchyleniem, gwarantujagcym
efektywng prace instalacji solarnych w skali catego roku.

Zasobniki solarne zlokalizowane zostang w pomieszczeniach technicznych. W pomieszczeniu bedzie
znajdowat sie zestaw pompowo - sterowniczy, oraz armatura zabezpieczajaca instalacje solarng i
wodng. Wihasciciel obiektu powinien zapewni¢ w pomieszczeniu, w ktérym bedzie montowany
zasobnik solarny oraz automatyka, temperature otoczenia min 5 °C.

3.2.2. Rozwigzania projektowe

Do wykonania robdét budowlanych Wykonawca zapewnia dostarczenie kompletnych urzadzen,
materiatdw i odczynnikdw  niezbednych do  zrealizowania  przedmiotu  zamdwienia,
w szczegdlnosci:

1. Kolektor stoneczny o parametrach nie gorszych:

e Sprawnosc optyczna wzgledem apertury nie mniejsza niz: 80%,

e Wspdtczynnika strat a1 wzgledem apertury nie wiekszy niz: 4,00 W/(m?K),

e Wspdtczynnika strat a2 wzgledem apertury nie wiekszy niz: 0,02W/(m>K?),

e Miedziana lub aluminiowa ptyta absorbera z pokryciem selektywnym typu ,, TiINOX”, ,,BlueTec”
lub réwnowaznym,

e Szyba solarna strukturyzowana lub pryzmatyczna o grubosci min. 4 mm,

e Obudowa kolektora wykonana z aluminium,

e Miedziany ukfad orurowania absorbera, harfowy lub meandryczny, zabezpieczajacy nosnik
ciepta przed jego niszczacym przegrzaniem poprzez umozliwienie grawitacyjnego wyptywu
cieczy z baterii kolektoréw,

e Powierzchnia apertury kolektora nie mniejsza niz: 2,3 m?

e Kolektory stoneczne muszg posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN EN-12975-1: 2007lub PN
EN-12975-2: 2007 lub jej europejskim odpowiednikiem (EN 12975-1: 2006 i EN 12975-2: 2006) lub

odpowiednio nowszymi normami.
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Dla potwierdzenia spetnienia przez oferowane kolektory stoneczne opisanych powyzej wymagan
nalezy zataczy¢ do oferty:

a) europejski certyfikat zgodnosci ,,Solar Keymark” lub certyfikat réwnowazny,

b) dokumenty potwierdzajace posiadanie przez oferowany kolektor wymaganych parametréw:

2.

3.

skrécone lub petne sprawozdanie (raport) z badari na zgodnos¢ z podanymi normami wykonane
przez akredytowane laboratorium badawcze iflub zatgcznik do certyfikatu Keymark Ilub
rownowaznego lub inne dokumenty réwnowazne.

Na kolektory stoneczne wymagana jest gwarancja producenta min. 10 lat

Zestawy montazowe do kolektoréw stonecznych:

Nalezy zastosowad zestawy montazowe przewidziane dla zaoferowanych kolektoréw przez
producenta kolektoréw, oryginalne, w niezmienionym stanie, z materiatéw niekorodujacych
(np. aluminium, stal nierdzewna) umozliwiajagce montaz kolektoréw stonecznych na dachu lub
elewacji

Na potwierdzenie wyzej opisanych wymogéw odnosnie zestawéw montazowych do oferty
nalezy dofaczy¢ karte katalogowa producenta kolektoréw stonecznych lub dokument, w
ktérym potwierdza, ze zaoferowane zestawy montazowe s3 przez niego dopuszczone - ich
zastosowanie nie wptynie na gwarancje na kolektory stoneczne.

Na zestawy montazowe do kolektoréw stonecznych wymagana jest gwarancja producenta min.

10 lat

Podgrzewacz solarny C.W.U.

Podgrzewacza C.W.U. powinien charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

Zbiornik i wezownice zabezpieczone emalig ceramiczng oraz anoda tytanowa,
Rozbieralny ptaszcz zewnetrzny z tworzywa sztucznego,

Izolacja z nierozbieralnej bezfreonowej pianki poliuretanowej grubosci min. 50 mm,
Przewodnos¢ cieplna izolacji zasobnika < 0,028 W/m*K

Dwie wezownice jedna dla ukfadu solarnego (min. 1,6 m2) druga dla istniejacego Zrddta ciepta

(min. 0,8 m2),

Kréciec cyrkulacji oraz grzatki elektrycznej,

Wrtaz [ kotnierz rewizyjny,

Stopy umozliwiajgce wypoziomowanie zbiornika,

Dopuszczalne cisnienie robocze nie mnie niz: zasobnik 8 bar / wezownice 16 bar,
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e Dopuszczalna temperatura medium grzewczego wezownic min. 110°C

e Dopuszczalna temperatura robocza zbiornika nie mniej niz: 95°C.

Na potwierdzenie w/w wymagarn do oferty nalezy dofaczy¢ karte katalogowa producenta
podgrzewaczy solarnych C.W.U. - zaoferowanego rozwigzania oraz atest PZH.

Kazdy zbiornik nalezy wyposazy¢ dodatkowo w grzatke elektryczna z odizolowanymi elementami
grzejnymi o mocy min. 2 kW, wyposazong w termostat oraz zabezpieczy¢ na wyjsciu CWU
termostatycznym zaworem anty-oparzeniowy.

Na podgrzewacz solarny C.W.U. wymagana jest gwarancja producenta min. 5 lat

4. Grupa pompowa

Grupa pompowa w instalacji z kolektorami stonecznymi stuzy do wymuszenia przeptywu nosnika
ciepta w obiegu hydraulicznym kolektoréw i podgrzewacza C.W.U.

Nalezy zastosowal grupe pompowa dwudrogowa sktadajac sie, co najmniej z nastepujgcych
elementdw:

e pompa obiegu solarnego elektroniczna, EEI < 0,27 klasa energetyczna A

e zawdr bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar

e zawdr zwrotny

e zawdr odcinajacy

e armatura do napetniania (co najmniej 2 zawory kulowe spustowe)

e krddce przytgczeniowe gwintowane

e termometrdéw: na zasilaniu i powrocie

® manometr

e separator powietrza z odpowietrznikiem

e uchwyt do tatwego montazu na scianie

e obudowa grupy solarnej w formie odpowiednio profilowanej izolacji termicznej,

Przez grupe pompowa nalezy rozumie¢ zespdt, co najmniej wszystkich wymienionych elementdéw
zabudowanych w izolacji termicznej, za wyjgtkiem kré¢céw podtaczeniowych i armatury cisnieniowej
zabezpieczajace;j.

Na potwierdzenie w/w wymagan do oferty nalezy dofaczy¢ karte katalogowa producenta grup
pompowych - zaoferowanego rozwigzania oraz deklaracje zgodnosci.

Na grupy pompowe wymagana jest gwarancja producenta min. 5 lat

5. Zespo6t naczynia wzbiorczego przeponowego

Naczynia przeponowe stuzg do kompensacji temperaturowych zmian objetosci nosnika ciepta w
instalacji glikolowej i wody w instalacji CWU, zabezpieczajac przed niepozadanym otwarciem
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zaworu bezpieczenstwa. W stanach awaryjnych, przejmujg nosnik ciepta z kolektoréw
zabezpieczajac go przed termiczng degradacja. Zastosowac naczynia przeponowe 0 nastepujacych
parametrach:

a) do obiegu glikolowego zastosowac naczynia przeponowe przeznaczone do stonecznych

instalacji grzewczych o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie mniej niz 8 bar i dopuszczalnej
temperaturze pracy nie mniej niz +110°C,

b) do wody uzytkowej zastosowac naczynia przeponowe o dopuszczalnym cisnieniu pracy nie
mniej niz 10 bar i dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniej niz +99°C.

Naczynia zamontowane na dedykowanych uchwytach.

Na potwierdzenie w/w wymagan do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowa producenta naczyn
przeponowych - zaoferowanego rozwigzania, deklaracje zgodnosci oraz dla naczyn do wody
uzytkowej atest higieniczny PZH.

Na naczynia przeponowe wymagana jest gwarancja producenta min. 5 lat

6. Orurowanie obiegu glikolowego:

Nalezy zastosowad orurowanie ze stali nierdzewnej o s$rednicy dobranej dla dostarczonych
kolektoréw w instalacji i dtugosci orurowania, izolowane otuling z kauczuku syntetycznego lub
materiatu rdwnowaznego, zabezpieczong dodatkowo przed uszkodzeniami mechanicznymi, co
najmniej trwata ostong z folii odpornej na UV. Orurowanie z izolacjg przebiegajace w gruncie
powinno by¢ prowadzone w rurze ostonowej z PCV, zabezpieczajacej izolacje przed woda, wilgocig i
zwierzetami w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenia mechaniczne i tak, aby straty ciepta byty jak
najmniejsze. Armature na przewodach projektowac i montowa¢ tak, aby umozliwi¢ obstuge i
konserwacje.

Na potwierdzenie w/w wymagarn do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowa producenta
orurowania - zaoferowanego rozwigzania.

Na orurowanie wymagana jest gwarancja producenta min. 5 lat

7. Ptynsolarny

Ptyn solarny (nosnik ciepta): wodny roztwdr glikolu propylenowego o temperaturze krystalizacji
minimum -35°C, zawierajacy inhibitory korozji. Ptyn solarny nalezy dostarczy¢ na budowe w
oryginalnych pojemnikach.

Po zakoriczeniu montazu, przed napetnieniem ptynem solarnym nalezy wykonac ptukanie instalacji.

Na potwierdzenie w/w wymagan do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowa producenta ptynu
solarnego - zaoferowanego rozwiazania oraz atest higieniczny PZH.
8. Uktad sterowania/automatyki

Sterownik solarny reguluje prace podzespotédw instalacji solarnej oraz dostarcza informacji o
podstawowych parametrach jej pracy. Sterownik winien posiadac:
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e czytelny wyswietlacz graficzny,

e automatyczny ireczny tryb pracy urzadzen,

e temperaturowe sterowanie procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektoréw
stonecznych z ptynng regulacjag obrotéw pompy obiegowej i awaryjne wytaczanie uktadu w
przypadku nadmiernego wzrostu temperatury w uktadzie,

e sterowanie czasowe i temperaturowe dodatkowym Zrédtem dogrzewu (kottem, grzatka lub
innym),

e obstuga, co najmniej 4 czujnikéw

e minimum 2 zdefiniowane schematy pracy,

o funkcja zabezpieczajace przed zamarzaniem kolektora,

e tryb urlopowy

e wychtadzanie nocne zbiornika przez kolektory,

e ochrone przed przegrzaniem kolektoréw

e funkcja przetaczania odbiornikéw energii solarnej w oparciu o wprowadzone priorytety,

e wyposazony w licznik energii, mozliwos¢ sczytywania danych na karte SD

e mozliwos¢ sterowania sygnatem PWM dla 2 pomp obiegowych (solarnej i tadujacej goérna

wezownice)

Na potwierdzenie w/w wymagan do oferty nalezy dofaczy¢ karte katalogowa producenta
sterownika solarnego - zaoferowanego rozwiazania.
Na sterowniki solarne wymagana jest gwarancja producenta min. 5 lat

9. Armatura

Komplet orurowania wraz z armatura przytaczeniows i izolacjg cieplna niezbedny do podtaczenia
zasobnika c.w.u. Nalezy stosowal armature zalecang do instalacji kolektoréw stonecznych
i odporng na dziatania wysokich temperatur. Montaz armatury musi by¢ zgodny z zaleceniami
producenta, w sposéb umozliwiajacy pdzniejszg obstuge i konserwacje. Armature do oprdzniania
instalacji nalezy zamontowad¢ w najnizszym punkcie instalacji. Armature odpowietrzajacg nalezy
montowad w najwyzszym punkcie instalacji.

Na armature wymagana jest gwarancja min. 5 lat

10. Podtaczenie drugiego zrédta ciepta

Nalezy podtaczy¢ goérna wezownice zasobnika solarnego do istniejgcego 7Zrodta ciepta
zabezpieczonego przed wzrostem temperatury i cisnienia. Do tadowania zasobnika solarnego
poprzez gérng wezownice nalezy zastosowac pompe obiegowa elektroniczna.
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3.2.3. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektué przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji, zaizolowa¢
pianka wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposoéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw lokalnych i
zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowac do przegrdd budowlanych za pomoca obejm
stalowych w odlegtosciach okreslonych normg i/lub wymaganiami producenta. Rury nalezy izolowac
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie warunkéw
technicznych (Dz.U. nr 101 poz. 1238). W przypadku montazu na dachu budynku instalacja bedzie
zamocowana na konstrukcji przykreconej bezposrednio do elementdéw konstrukcyjnych dachu. Montaz
kolektoréw stonecznych na dachu nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokry¢ dachowych.
Dopuszcza sie montaz kolektoréw na elewadji.

Wytyczne elektryczne

W ramach instalacji elektrycznych nalezy przewidzie¢ doprowadzenie instalacji elektrycznej do
nastepujacych odbiornikdw:
e sterownika solarnego
e anody tytanowej
e grzatki elektrycznej
e do podtaczenia czujnikdw temperatury stosowad przewdd ekranowany, dwu-zytowy o
przekroju min. 0,75mm?.

3.2.4.Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetia¢ wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy przez caty okres
ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywad sie przy zachowaniu wymagan bezpieczeristwa i
higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej. Miejsce,
sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzern powinny zapewnial dostateczng przestrzen
umozliwiajagcg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagajg statej obstugi a tylko
okresowego dozoru. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy wykona¢ prébe szczelnosci oraz
przeptukac instalacje.

3.2.5. Postanowienia koricowe

Montaz, préby i odbidr instalacji oraz przytaczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przedmiotowymi
normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz. oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinien przeprowadzi¢ wykwalifikowany personel,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.
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Nalezy przeszkoli¢ uzytkownika obiektu w obstudze zastosowanych urzadzen. Urzadzenia powinny
posiadac zatgczong Dokumentacje Techniczno — Rozruchowg, oraz instrukcje obstugi.

3.3. Opis instalacji fotowoltaicznych

3.3.1. Opis rozwigzan technicznych

Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng skfadajaca sie z paneli fotowoltaicznych wraz
z dedykowanym systemem montazowym i falownika, wraz z niezbednym osprzetem. Instalacja typu on-
grid ma umozliwia¢ wykorzystanie wyprodukowanego pradu, a niewykorzystane nadwyzki energii beda
przesytane do sieci publicznej. W razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje
doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci dystrybucyjne;j.

Dla 3 obiektéw uzytecznosci publicznej przewidziano zestaw fotowoltaiczny sktadajacy sie z:
e instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 10,8 kW - sktadajgca sie z min. 40 modutéw PV o mocy
min. 270 W kazdy,

Dodatkowe kryterium doboru, to ilos¢ dostepnego miejsca w ekspozycji najbardziej potudniowej,
zapewniajacej efektywng prace systemu.

Projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych na dachach budynkéw. Konstrukcja ma by¢ wykonana z
materiatdw niekorodujacych, bez koniecznosci stosowania dodatkowych powitok i farb
zabezpieczajacych. Optymalny kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych, niezmienny w ciggu roku
wyniesie 05-60°. Panele usytuowane beda wzgledem kierunku potudniowego z ewentualnym
odchyleniem, gwarantujacym efektywna prace instalacji.

3.3.2. Rozwigzania projektowe

Panel fotowoltaiczny

Wymaga sie zastosowania paneli fotowoltaicznych o parametrach nie gorszych niz w ponizszej tabeli.
Tabela 1. Parametry modutu fotowoltaicznego

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ modutu polikrystaliczny

270 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2,

2 Moc modutu . o i . .
temperatura ogniw 25 °C i wspbtczynnik masy powietrza AM 1,5)

Min.: 16,5 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000

3 Sprawnos¢ modutu W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspéfczynnik masy powietrza AM
1,5)

4 | Tolerancja mocy -0/+5 W

5 | Wspdtczynnik wypetnienia FF Min.: 77 %

6 | Wspdtczynnik temperaturowy mocy Max.: -0,42 %/K

7 Moc Prmax dla NOCT Min.: 192,84 Wp
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8 Rama modutu Aluminium anodowane

9 Przykrycie modutu Szkto hartowane o grubosci min. 3,2 mm

10 | Gwarancja wydajnosci mocy producenta |25 lat: min. 80% mocy znamionowej

11 | Gwarancja Producenta Min. 10 lat

Na potwierdzenie w/w wymagan do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowa producenta paneli
fotowoltaicznych - zaoferowanego rozwigzania.

Zestawy montazowe

Zestawy montazowe do instalacji fotowoltaicznych:

Nalezy zastosowal zestawy montazowe przewidziane dla zaoferowanych paneli fotowoltaicznych
z materiatéw niekorodujacych (np. aluminium, stal nierdzewna) umozliwiajace ich montaz na dachu lub
elewac;i

Na zestawy montazowe wymagana jest gwarancja producenta min. 10 lat

Na potwierdzenie w/w wymagan do oferty nalezy dotaczy¢ karte katalogowa producenta zestawéw
montazowych - zaoferowanego rozwigzania.

Falowniki

Nalezy zastosowad inwerter spetniajgcy nastepujgce parametry techniczno-jakosciowe.

Tabela 2. Parametry falownikéw fotowoltaicznych

Instalacja
PV 10,8 kWp

Maksymalna moc wyjsciowa 8200VA
Maksymalny napiecie wejsciowe 1000VDC
Stopieri ochrony IP 65
Mozliwos¢ ograniczenia mocy Tak
Funkcja potaczenia z siecig inf. Wbudowany Ethernet i W-LAN
Gwarancja Producenta Min. 5 lat

Na potwierdzenie w/w wymagan do oferty nalezy dofaczy¢ karte katalogowa producenta falownikéw
- zaoferowanego rozwigzania.

Rozdzielnice PV

Rozdzielnice R-PV wykona¢ w obudowach nasciennych przystosowanych do montazu urzadzer na
szynie TH35. W przypadku montazu na zewnatrz stosowa¢ obudowy o stopniu ochrony min. IP65.
Rozdzielnice wyposazy¢ w:

e roztacznik bezpiecznikowy z wymiennymi wktadkami topikowymi o charakterystyce gPV dla

strony DC,

e ogranicznik przepiec po stronie DC (niezintegrowany z uktadem scalonym falownika),

e ogranicznik przepie¢ po stronie AC (niezintegrowany z uktadem scalonym falownika),

e roztacznik bezpiecznikowy z wymiennymi wktadkami topikowymi po stronie AC.
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Na rozdzielnice wymagana jest gwarancja min. 5 lat

Przewody elektryczne

W instalacji DC (napiecie state) stosowac przewody podwdjnie izolowane w izolacji usieciowanej
z zytami miedzianymi skrecanymi kl. 5, o przekroju min 4 mmz2. Przewody powinny by¢ odporne na
warunki atmosferyczne (deszcz, mréz, wystepujace temperatury). £3czenia z panelami oraz inwerterem
dokonywac przy uzyciu dedykowanych ztgczek o stopniu ochrony co najmniej IP-65 (np. MC4). Zt3cza
kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ roztaczania serwisowego paneli fotowoltaicznych.

W instalacji AC (napiecie zmienne) stosowalé przewody miedziane typu YDY. Przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych lub korytkach kablowych z tworzyw sztucznych, ograniczajacych
ryzyko przerwania podwajnej izolacji przewoddw.

Jako potaczenie wyréwnawcze pomiedzy konstrukcja wsporcza paneli  fotowoltaicznych
a uziemieniem, stosowac przewdd miedziany w izolacji (LgY16mm) uktadany w rurze ostonowe;j.

Na przewody wymagana jest gwarancja min. 5 lat

Ograniczniki przepie¢

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej
0 napieciu granicznym do 1000 VDC. Kazdy faricuch modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym
ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane
w rozdzielnicy przy falowniku, a w przypadku gdy trasa prowadzenia przewodu PV od falownika do
paneli przekroczy 1omb nalezy zastosowac¢ dodatkowy ochronnik przepie¢ przy modutach
fotowoltaicznych.

Na ograniczniki przepie¢ wymagana jest gwarancja min. 5 lat

3.3.3. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektuc przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,
insektdw, gryzoni, oraz przed uszkodzeniem przewoddw elektrycznych.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposdb trwaty i pewny, dostosowany do warunkdéw lokalnych
i zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku montazu na dachu budynku instalacja bedzie
zamocowana na konstrukcji przykreconej bezposrednio do elementdéw konstrukcyjnych dachu. Montaz
paneli na dachu nalezy wykonac¢ z zachowaniem szczelnosci pokry¢ dachowych.

Wytyczne elektryczne

W ramach instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ doprowadzenie przewoddw zasilajgcych do
miejsca zdolnego do przeniesienia dostepnej mocy instalacji.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrdtszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe
beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC) prowadzi¢ w rurach ostonowych
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lub korytkach kablowych. Elementy prowadzenia przewoddéw na zewnatrz, powinny by¢ odporne na
UVv.

Podtgczenie mikroinstalacji powinno by¢ wykonane za licznikiem rozliczeniowym energii elektrycznej, w
instalacji wewnetrznej. Pomiedzy ww. licznikiem, a mikroinstalacjg nalezy bezwzglednie zabudowa¢
tacznik umozliwiajgcy jej odfaczenie spod napiecia. Rozwigzanie techniczne zabudowy mikroinstalacji
musi umozliwia¢ wymiane/obstuge licznika rozliczeniowego energii elektrycznej w stanie
beznapieciowym.

3.3.4. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty okres
ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzert powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan bezpieczeristwa i
higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno - Ruchowej. Miejsce,
sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzern powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen
umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagaja statej obstugi a tylko
okresowego dozoru.

3.3.5. Postanowienia koricowe

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng miejsc, w ktdrych
przewidziany jest montaz poszczegdlnych elementdw instalacji. Miejsca te pozostawi¢ w stanie
niepogorszonym.

Montaz i odbidr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, prawem
budowlanym, obowigzujgcymi i zalecanymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i P.Poz., oraz
opracowaniami SEP.

Montaz urzadzerl i rozruch instalacji powinien przeprowadzi¢ wykwalifikowany personel, wraz
z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Nalezy przeszkoli¢ uzytkownika obiektu w obstudze zastosowanych urzgdzen. Urzadzenia powinny
posiadac zatgczong Dokumentacje Techniczno — Rozruchowg, oraz instrukcje obstugi.

Nalezy dodatkowo wykonad¢ przytacza do sieci energetycznej w celu przekazania ewentualnych
nadwyzek energii elektrycznej do sieci. Uzyskanie wszelkich decyzji administracyjnych, w tym zgdd,
pozwolen, warunkdéw przytaczy itp. jest po stronie Wykonawcy.

4. Organizacjarobét budowlanych

4.1. Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych prac)

Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie catego procesu inwestycyjnego
az do zakonczenia prac koricowym protokotem odbioru.
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4.2. Ochrona przeciwpozarowa i sktadowanie materiatéw tatwopalnych

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony przeciwpozarowej
w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw tatwopalnych powinno
odbywac sie zgodnie ze szczegdtowymi przepisami, w porozumieniu z PSP.

4.3. Bezpieczenistwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano montazowych.

Podczas wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych, kierownik budowy okresla szczegdétowe
wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robdt szczegdlnie niebezpiecznych
powinien by¢ wydzielony i wyrazZnie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki
informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen
(siatki, bariery itp.) Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w
tym celu odpowiednich osdb.

4.4. Ogdlne wymagania organizacji budowy w kontekscie BHP

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokona¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowg dostarczona
przez producenta sprzetu. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokona¢ prébe szczelnosci
oraz przeptukac instalacje. W trakcie realizacji budowy nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP i PPOZ.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw dot. bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
ochrony zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Podczas realizacji robot budowlanych
wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m oraz zagrozenie
mogacymi spada¢ z wysokosci materiatami (elementami) budowlanymi i narzedziami. Prace
wykonywane na wysokosci - na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i Zycia
pracownikdw nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP.
Do pracy na tych stanowiskach nalezy stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.
Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi by¢
wyposazony w szelki bezpieczeristwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczeristwa o dtugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W Zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikdw do prac
na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wg obowiazujacych
przepisdw wolno stosowac urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci tylko w potaczeniu
z szelkami bezpieczeristwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczeristwa musi by¢ potgczony bezposrednio,
bez dodatkowych lin lub zatrzaskdw. Systemy zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy
stosowac zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania powinna znajdowac sie w
bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik mdgt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Sprzet
ten ma dostarczy¢ na teren budowy Wykonawca.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo odby¢
szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowad w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr powinien by¢ przechowywany u kierownika budowy. Wykonawca powinien
wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i srodki zabezpieczajace. Instruktaz pracownikdéw, przed
przystgpieniem do wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych, powinien obejmowac imienny
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podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadar, wymagania bezpieczeristwa i higieny pracy przy
poszczegdlnych czynnosciach.

Kolektor stoneczny nalezy tak instalowad, aby nie wymagato to Zadnej ingerencji w elementy
konstrukcyjne budynkdw. Instalacja wymaga zamontowania na dachu lub na terenie posesji zestawu
kolektorédw, a wewnatrz domu wymiennika ciepta i pozostatej instalacji. Wykoriczenie instalacji wymaga
pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementdw instalacyjnych w stanie niepogorszonym.
Wykoriczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczeristwa i
konserwacji uktadu.

4.5. Zagospodarowanie terenu

Ze wzgledu na specyfikacje realizacji inwestycji, tj. montaz kolektorédw stonecznych i paneli PV
na istniejacych budynkach, Zamawiajacy nie przewiduje szczegdlnych wymagan odnosnie
zagospodarowania terenu.

5. Wymagania dotyczace urzadzen i materiatéw

Zamawiajacy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy bedg urzadzeniami
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze bedg one urzadzeniami
fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz 2017r.) i posiadajagcym stosowny pakiet ustug
gwarancyjnych i jakosciowych, kierowanych réwniez do uzytkownikdw z obszaru Rzeczpospolitej
Polskiej. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ dostarczone wraz z niezbednymi elementami stuzacymi do ich
montazu jak i wigczenia do istniejgcych systemdw energetycznych i grzewczych. Menu urzadzen oraz
instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim.

5.1. Pochodzenie urzadzen i materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Instytucji Zarzadzajacej listy materiatdw, ktdre
zamierza wykorzystad w procesie budowlanym, co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem prac.
Instytucja Zarzadzajgca ma prawo domagac sie od Wykonawcy dotaczenia prébek materiatdéw oraz
dokumentdéw potwierdzajacych jakos¢, pochodzenie, wtasciwosci np. certyfikaty badan itp.

5.2. Stosowanie urzadzenia i materiatéw zamiennych

Wskazane w niniejszej specyfikacji i zatgczonych zatozeniach do projektowania konkretne typy
urzadzen i materiatdw okreslajag standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji.
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatdw zamiennych réwnowaznych tylko wtedy, gdy:
e materialy zamienne s3 podobne konstrukcyjnie i posiadaja nie gorsze pod kazdym wzgledem
parametry techniczne i jakosciowe
e parametry techniczne sg potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty) wykonanymi przez
uznane jednostki badawcze
e Wpykonawca uzgodni zamiane w formie pisemnej z Instytucja Zarzadzajacg i uzyska zgode na
zastosowanie urzadzeri i materiatdw zamiennych wydang w formie pisemnej przez
uprawnionego Projektanta
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5.3. Sktadowanie urzadzen i materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego sktadowania materiatéw i urzadzen przeznaczonych do
realizacji projektu tak, aby:

e Nie ulegly one zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu

e Sposdb sktadowania nie utrudniat prowadzenia prac i nie stanowit zagrozenia dla pracownikdw

i 0sdb trzecich

Miejsce sktadowania materiatéw na budowie powinno by¢ zabezpieczone przed czynnikami
atmosferycznymi (odpowiednio do skfadowanych towaréw) oraz zabezpieczone z godnie
z przepisami BHP. Po stronie wykonawcy lezy obowigzek zabezpieczenia towardéw przed kradzieza.
Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za racjonalne wykorzystanie materiatéw.

5.4. Wymagania dotyczace sprzetu montazowego

Wykonawca zobowiagzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych. Wykonawca powinien zagwarantowac
odpowiednie wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym,
w takim zakresie, aby mozliwa byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu.
Zastosowany sprzet powinien spetnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
zaréwno pracownikdw jak i oséb trzecich. Sprzet, ktéry wymaga okresowych badan i dopuszczen do
uzytkowania powinien takie posiada¢ aktualne. Instytucja Zarzadzajgca ma prawo do dowolnej kontroli
uzywanego sprzetu i zagda¢ od Wykonawcy aktualnych dokumentéw dopuszczeniowych.

Zastosowanie sprzetu nietypowego oraz innego niz wskazany w dokumentacji technicznej
i niniejszej specyfikacji musi zosta¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Instytucje Zarzadzajaca.

6. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

6.1. Wymagania ogodlne dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie tylko takimi $rodkami transportu, ktdrych
wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materiatéw i urzadzen. Srodki
transportu oraz sposdb transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producentdw
urzadzer i materiatdw. Wykonawca powinien zagwarantowad odpowiednie wyposazenie w srodki
transportu tak, aby mozliwa byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Srodki
transportu wykorzystywane na drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania i by¢ eksploatowane
zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport materiatdw powinien by¢ przeprowadzony z
zachowaniem wszelkich przepisdw bezpieczenstwa transportu, bezpieczeristwa pracy i ochrony
zdrowia. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy tadownosci pojazdédw. Wykonawca
zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdédw na drogi publiczne i do usuwania powstatych w
trakcie transportu zanieczyszczert nawierzchni drég dojazdowych. Transport materiatéw
niebezpiecznych badz szkodliwych dla srodowiska powinien odbywad sie zgodnie ze stosownymi
przepisami z zachowaniem szczegdlnych srodkéw ostroznosci.
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6.2. Wymagania szczegétowe dotyczace srodkéw transportu

Transport kolektoréw stonecznych i paneli PV.

Powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu z zachowaniem wytycznych producenta, co do
sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii produktdw. Kolektory
stoneczne w trakcie transportu powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem,
uszkodzeniem, zarysowaniem i rozhermetyzowaniem.

Transport pozostatych urzadzen i armatury lub osprzetu elektrycznego

Powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu z zachowaniem wytycznych producentdéw oraz z
odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Materiaty pomocnicze drobne i drobna armatura
powinny by¢ do transportu pakowane w wieksze pojemniki i zabezpieczone przed przesuwaniem.

Transport rur i ksztattek przewodowych

Powinien odbywad sie krytymi lub odkrytymi srodkami transportu z zachowaniem wytycznych
producentéw oraz z odpowiednim zabezpieczeniem przed uszkodzeniem. Rury muszg by¢
odpowiednio utozone tak, aby nie przemieszczaty sie podczas transportu i nie wystawaty poza obrys
pojazdu. Ostre zakoriczenia rur nalezy odpowiednio zabezpieczy¢. Prace przetadunkowe przewoddw
rurowych nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig tak, aby nie doszto do uszkodzenia lub
wypetnienia przekroju zanieczyszczeniami. Sktadowanie rur nalezy zorganizowa¢ w zamknietych
magazynach kontenerowych lub pod zadaszeniem (jezeli producent dopuszcza) na utwardzonym
podtozu. Sktadowanie nalezy zorganizowad w sposéb gwarantujgcy nie powstawanie odksztatcen
rurociggdéw. Ztgczki przewodowe powinny by¢ do transportu pakowane w wieksze pojemniki i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

7. Wymagania dotyczace wykonania robét

7-1.  Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Odpowiedzialnos¢ za wykonywane prace montazowe, witasciwg metodyke prac spoczywa na
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszg specyfikacjg,
projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy).

Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu budowlanego, w tym Projektanta,
Instytucje Zarzadzajaca, Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych
rozwigzan muszg by¢ na biezaco uzgadniane (w formie pisemnej) z Instytucjg Zarzadzajaca
i Projektantem. Na realizacje zmian musi by¢ zgoda wszystkich stron procesu budowlanego.

7.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania robét

7.2.1. Montaz kolektoréw lub paneli PV na dachu, elewacji lub na konstrukcji nosnej na terenie
obiektéw objetych Projektem
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Kolektory stoneczne lub panele PV nalezy instalowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta, bez ingerencji i
modyfikacji gtdwnych elementéw konstrukcyjnych budynkéw. Przed montazem kolektoréw lub paneli
PV (w kazdym przypadku rodzaju zabudowy) na dachach nalezy wykona¢ ogledziny miejsca montazu i
oceni¢ nosnos¢ istniejgcych konstrukcji dachdw pod katem przeniesienia dodatkowych obcigzert od
kolektoréw, paneli PV, osprzetu, naporu wiatru i sniegu. Montaz kolektoréw lub paneli PV na dachu
budynku nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokry¢ dachowych.
Dopuszcza sie montaz kolektoréw lub paneli PV z usytuowaniem:

e nadachach ze spadkiem,

e na dachach ptaskich,

¢ na elewadji.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ umiejscowione w sposdb trwaty i bezpieczny do konstrukcji dachu,
ewentualnie innych elementdw konstrukcyjnych budynku. Nalezy przestrzega¢ wymaganych odlegtosci
od krawedzi dachu.

7.2.2. Wykonanie rurarzu i potaczen hydraulicznych

Rurociagi solarne nalezy wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej. Srednica rurociggéw zgodnie z
dokumentacjg projektowg w zaleznosci od wielkosci uktadu. Podtaczenia rurociggdw do kréccéw
kolektoréw nalezy wykona¢ z elementéw umozliwiajgcych kompensacje naprezeri. Sposdb
prowadzenia pozostatych przewoddw powinien zapewnia¢ kompensacje naprezen termicznych. Zaleca
sie mozliwie maksymalnie wykorzystanie samokompensacji uktadu rurociggédw poprzez wtasciwe
ustalenie trasy przewoddw, z odpowiednia iloscig zataman.

Rurociagi zasilania i powrotu nalezy prowadzi¢ réwnolegle, a zmiany kierunku nalezy wykonywa¢ za
pomoca kolan o tagodnych tukach. Montaz przewoddéw do scian i stropdw za pomocg uchwytdéw i
wspornikdw.

Uchwyty i wsporniki powinny by¢ wyposazone w podktadki gumowe amortyzacyjne odporne na
wystepujace w przewodzie temperatury.

Rozstaw uchwytdéw i wspornikéw odpowiedni dla danej srednicy i materiatu przewodu rurowego.
Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby mozliwe byto swobodne utozenie izolacji termiczne;j.

Odlegtosci przewoddw kolektoréw stonecznych od innych instalacji - zgodnie z obowiagzujacymi
przepisami.

7.2.3. Montaz armatury towarzyszacej

Nalezy stosowad armature dedykowang do kolektoréw stonecznych, odporng na dziatanie wysokich
temperatur, ktére okresowo pojawiajg sie w uktadzie. Montaz armatury powinien by¢ zgodny z
wytycznymi producenta przy uzyciu odpowiednich uchwytéw, obejm i wspornikdw. Armatura i
urzadzenia sktadowe instalacji powinny by¢ montowane w taki sposdb, aby mozliwa byta swobodna i
tatwa pdzniejsza obstuga oraz konserwacja. Nalezy zastosowad wiasciwe uszczelnienia na armaturze i
urzadzeniach sktadowych odpornych na prace z medium na bazie glikolu propylenowego. Armatura do
oprdzniania instalacji powinna by¢ montowana w najnizszych miejscach instalaciji.

Zawory spustowe powinny by¢ wyposazone w ztaczki do weza i zabezpieczone przed niepozgdanym
otwarciem (np. zaplombowane). Oprdznianie instalacji moze odbywaé sie tylko do specjalnych
pojemnikéw. Niedopuszczalne jest wpuszczanie czynnika glikolowego bezposrednio do kanalizacji.
Czynnik ten podlega utylizacji.
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W instalacji nalezy stosowac filtry i separatory powietrza.

7.2.4. Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych

Wszystkie przewody i armatura powinny by¢ izolowane termicznie. Materiat izolacyjny powinien by¢
atestowany do stosowania w instalacjach solarnych, oraz posiada¢ podwyzszong odpornosc
temperaturowa. Prace zwigzane z izolowaniem przewoddw nalezy rozpocza¢ po przeprowadzeniu
préb szczelnosci instalacji (zakoriczonych protokotem) i po zakoriczonych pracach zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Typ izolacji, grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza ochronnego powinien
odpowiadad wytycznym ujetym w projekcie technicznym. Materiat izolacyjny oraz sposéb utozenia
powinien odpowiada¢ wymaganiom ochrony przeciwpozarowej (nie rozprzestrzenia¢ ognia).
Powierzchnie izolowane powinny by¢ przed uktadaniem izolacji odpowiednio oczyszczone
i suche. Materiat izolacyjny réwniez powinien by¢ suchy i nie uszkodzony (pekniecia, przetarcia przebicia
itp.). Potaczenia otulin izolacyjnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone - zgodnie
z technologia danego producenta. Rdéwniez koricédwki odcinkdw izolowanych powinny by¢
zabezpieczone przed penetracjg wilgoci i uszkodzeniami mechanicznymi. Po wykonaniu izolacji
przewody rurowe powinny by¢ odpowiednio oznakowane w celu tatwej identyfikacji kierunkdéw

przeptywu.

7.2.5. Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)
Wszelkie przejscia przewoddw rurowych przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane
z zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny by¢ wykonane z rur stalowych
o s$rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy
sciankami wynosit co najmniej 1,0 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne powinny by¢ przedtuzone
w stosunku do grubosci przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni
pomiedzy rurami a tulejami ochronnymi nalezy stosowad materiat elastyczny, ktdry nie utrudni
przesuwania sie rurociggdéw na skutek kompensacji wydtuzen termicznych, ale zagwarantuje szczelnos¢
przepustu. Wszystkie przejscia przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wykonaé z
zachowaniem klasy odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci danej przegrody.
Przejscia przewodéw w Scianach piwnic ponizej poziomu terenu powinny by¢ wykonane
z zachowaniem szczelnosci pod katem infiltracji wilgoci i wéd gruntowych oraz zabezpieczone przed
gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie potaczen rurociggdw na odcinku przejscia przez
przegrody budowlane wewnatrz tulei ochronnych. W miejscu przejscia przewoddéw przez dach nalezy
materiaty uszczelniajagce dedykowane do danego rozwiazania. Przejscia przez dach nalezy wykonad z
zachowaniem petnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadéw atmosferycznych.
Wszelkie prace budowlane w obiektach ujetych projektem takie jak: przebicia, otwory montazowe,
bruzdy itp. nalezy wykonywac z zachowaniem starannosci i porzadku, w sposdb mozliwie najmniej
inwazyjny w istniejgcy standard wykoriczenia pomieszczen.

7.2.6. Wykonanie ukfadu automatyki i sterowania

Montaz ukfadu automatyki (sterowniki, czujniki temperatur) powinien by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi ujetymi w projekcie technicznym oraz wytycznymi szczegétowymi producenta. Pulpit
sterowniczy powinien by¢ zlokalizowany na dogodnej wysokosci w miejscu tatwo dostepnym,
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z mozliwoscig swobodnej obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage za zabezpieczenia prgdowe
wszelkich elementéw elektrycznych i sterownikéw automatyki. Wszystkie urzadzenia elektryczne
powinny by¢ uziemione. Umiejscowienie czujnikdw temperatury oraz sposéb ich montazu powinien by¢
przeprowadzony w sposéb gwarantujacy wiarygodnos¢ pomiaréw. Podczas uruchamiania nalezy
przeprowadzi¢ test czujnikdw i przekaznikdw. W razie koniecznosci czujniki temperatury nalezy
skalibrowa¢ do rzeczywistych wskazan. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta
odlegtosci czujnikdw od urzadzen sterowniczych. Niedopuszczalne jest stosowanie kabli transferowych
o innej dtugosci, przekroju i charakterystyce niz wymagane w dokumentacji techniczno-ruchowej
urzadzen sterujacych. W trakcie uruchomienia uktadu nalezy witasciwie zintegrowad uktad solarny z
istniejgcym systemem produkgji cieptej wody uzytkowej pod wzgledem automatyki i sterowania tak,
aby systemy pracowaty harmonijnie, wzajemnie sie uzupetniajgc. Bezwzglednie wymaga sie
przeprowadzenia przeszkolenia uzytkownikdw w zakresie obstugi automatyki uktadéw solarnych, ze
zwrdceniem uwagi na koniecznos¢ realizowania przegrzewdw antybakteryjnych. Przeszkolenie
powinno obejmowad przekazanie pisemnej instrukcji obstugi oraz by¢ zakoriczone protokolarnie.
Automatyka uktadu powinna obejmowac réwniez mozliwos¢ monitorowania uzyskéw energii solarne;.

8. Opis dziatan kontrolnych

8.1. Dokumenty budowy

Akceptowana przez Instytucje Zamawiajaca forma, stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw
dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w
podlegaja potwierdzeniu przez Instytucje Zamawiajaca.

8.1.1. Inne istotne dokumenty budowy
Dokumenty budowy zawierajg tez:
e Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
e Pozwolenie na budowe;
e Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;
e Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
e Instrukcje oraz sprawozdania ze spotkari i narad na budowie;
e Protokoty odbioru robét,
e Opinie ekspertéw i konsultantéw,
e Korespondencja dotyczgca budowy.

8.2. Kontrola prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakosci wykonywanych prac oraz kontrole jakosci
dostarczanych elementéw i materiatéw przez caty okres trwania procesu inwestycyjnego.
W ramach dziatarn kontrolnych Instytucja Zarzadzajagca w dowolnym czasie moze zazada¢ od
Wykonawcy nastepujace dokumenty dla uzytych materiatéw:
e (Certyfikat na znak bezpieczeristwa (wydany przez akredytowang jednostke badawcza)
e Certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub z Aprobate Techniczna (wydany przez akredytowang
jednostke badawczg)
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e Deklaracje Zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng (wydana przez producenta)

e Certyfikaty z badar produktéw (wydane przez akredytowane jednostki badawcze)
Tylko te materiaty i urzadzenia zostang dopuszczone do wykorzystania w trakcie prac, ktdre posiadaja
w/w dokumenty.

8.2.1. Badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym

Napetnianie instalacji wiasciwym czynnikiem obiegowym nalezy wykona¢ po skutecznym przeptukaniu i
prébie szczelnosci wodg zimnga. Napetniad nalezy tylko dedykowanym do instalacji ptynem solarnym (na
bazie glikolu propylenowego z dodatkami chronigcymi przed korozj3).

Przed napetnieniem nalezy sprawdzi¢ stezenie czynnika za pomoca refraktometru i sprawdzi¢
temperature zamarzania, ktdra nie powinna by¢ wyzsza niz -35°C.

8.2.2.Badanie odbiorcze elementéw zabezpieczajacych instalacje

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj, wielko$¢ oraz cisnienie otwarcia zawordw bezpieczeristwa w instalacji
solarnej. Cisnienie otwarcia 6 bar. Miejsce montazu zaworu bezpieczenstwa na stronie ttocznej pompy.
Na odcinku pomiedzy zaworem bezpieczeristwa a kolektorami stonecznymi nie moze by¢ Zadnej
armatury  odcinajgcej.  Nalezy  rdéwniez  sprawdzi¢  pojemnos¢ naczynia  wzbiorczego
i cisnienie poduszki powietrznej, ktére powinno odpowiada¢ wytycznym z dokumentacji technicznej.
Typ naczyn przeponowych powinien by¢ dedykowany do kolektoréw stonecznych.

8.2.3.Badanie odbiorcze urzadzen elektrycznych, pomp obiegowych i ukfadu automatyki
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zastosowanych urzadzen z dokumentacjg projektowa, sposéb podtaczenia
elektrycznego z uwzglednieniem uziemienia elektrycznego i wymaganych zabezpieczen elektrycznych.
Po uruchomieniu pompy nalezy skontrolowa¢ przeptywy i ewentualnie dopasowac nastawy zawordéw
réwnowazacych (lub rotametréw). Przeptywy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Badanie automatyki powinno obejmowac test przekaznikéw i czujnikéw temperatury oraz
kontrole nastaw i funkgji.

8.2.4.Badanie odbiorcze pozostatej armatury

Nalezy skontrolowa¢ poprawnos¢ montazu, sprawnos¢ dziatania i rodzaj armatury przewodowej, ktdra
powinna odpowiada¢ szczegétom ujetym w projekcie technicznym.

Wszystkie wymienione wyzej badania nalezy zakonczy¢ protokotem zawierajgcym wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny nalezy w protokole wyznaczy¢ termin popraw wykonania
i ponownego badania.

9. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

9.1. Kryteria odbioru robét

Kryterium odbioru robdt jest zgodnos¢ wykonanych prac z:
e dokumentacja projektowa
e ustaleniami z Inwestorem
e ustaleniami z Projektantem
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e wiedz3isztuk3 budowlana

e Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robét

e wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu
robdt

9.2. Rodzaje odbioréw robét:
e Odbiory robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
e Odbiory czesciowe
e Odbidr koricowy

Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza

Odbidr dokumentacji projektowe;j

Dokumentacja projektowa moze =zosta¢ odebrana po dostarczeniu Instytucji Zamawiajacej
2 egzemplarzy, wraz z wersja elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne
uzgodnienia oraz decyzje administracyjne, zgodne z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano montazowych.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ co najmniej:

e Strone tytutowa i spis tresci

e Rysunek [ plan lokalizacji instalacji kolektoréw stonecznych/instalacji fotowoltaicznych

e Schemat instalacji kolektoréw stonecznych/instalacji fotowoltaicznych, opis funkcjonalny catego
systemu

e Charakterystyke wszystkich urzadzen sieci (opis, model, typ, specyfikacje techniczng)

e Rysunki przedstawiajgce sposdb montazu i instalacji, legende

¢ Instrukcje obstugi

e Dokumenty gwarancyjne i instrukcje serwisowa

Instytucja Zamawiajaca, w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy:
¢ dokona ogledzin instalacji kolektoréw stonecznych/instalacji fotowoltaicznych,
e sprawdzijakos¢ wykonanych robdt i zgodnosé z projektem,
e dokona wizji lokalnych w budynkach.

9.2.1. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robdét.

9.2.2.0dbidér koricowy

Odbiér koricowy obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robdét pod wzgledem jakosci
kompletnosci oraz wartosci. Wykonawca powinien poinformowac o zakoriczeniu prac oraz gotowosci
do odbioru koricowego. Odbidér koricowy dokona komisja powotana przez Instytucje Zamawiajaca z
udziatem Wpykonawcy i Instytucje Zarzadzajgca. Odbiér koricowy obejmuje rewizje protokotéw
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odbioréw czesciowych i prac zanikajacych, zwtaszcza pod katem =zapisdw odnosnie prac
uzupetniajacych i poprawek.

9.3. Uruchomienie i odbidr instalacji solarnych

Instalacje solarne mozna zgtosi¢ do odbioru koricowego po spetnieniu nastepujgcych warunkdw:

e zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji, prac
porzadkowych i wykoriczeniowych

e instalacje wyptukano, napetniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,

e dokonano badari odbiorczych i préb, z ktdérych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem
pozytywnym,

e zakoriczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje automatyki,

e po uruchomieniu instalacja osigga zatozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeptyw, cisnienie),

e zakoriczono roboty budowlano - konstrukcyjne i wykonczeniowe

Do odbioru koricowego instalacji kolektoréw stonecznych nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje projektowa

e Projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e Protokoty odbioréw technicznych-czesciowych

e Protokoty wykonanych badan odbiorczych

e Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

e Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

e Instrukcje obstugii gwarancje wbudowanych wyrobdw,

¢ Instrukcje obstugi instalacji.

W zakres odbioru koricowego wchodzi:
e Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z zatozeniami,
e Sprawdzenie czy odstepstwa od projektédw budowlanych i wykonawczych nie s3 istotne i s3
objete pozwoleniem na budowe,
e Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametréw pracy.

Odbidr koricowy nalezy zakoriczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji.

9.4. Uruchomienie i odbiér instalacji PV

Postanowienia ogdlne
Celem procesu uruchomienia i préb odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia wymagania
okreslone w uzgodnieniach i dokumentacji.
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Uruchomienie

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposdb zadowalajacy, czy
metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz czy dokumentacja
powykonawcza (rysunki i opisy) sa zgodne z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazad, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

Odbiér
Wykaz czynnosci, ktdre nalezy wykonad w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normamij
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
e sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzadzeri wspétpracujacych (podlega sprawdzeniu 100%
elementéw);

Wykaz dokumentdw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:
e aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione z
projektantem;
e protokoty odbiordw czesciowych;
e wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.
e instrukcje eksploatacji systemu.

Badania i odbiér instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez
kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom
i prdbom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie
przyczyna. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowad szczegding
ostroznos¢, aby =zapewni¢ bezpieczenstwo ludziom i unikna¢ uszkodzeri obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonad przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych
uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;
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e doboru przewoddéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych;

e doboru urzadzeni srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych;

e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

e umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskdéw itp.;

e potaczen przewoddw.

Instrukcje obstugi
Wykonawca musi dostarczy¢ Instytucji Zamawiajacej instrukcje obstugi do wszystkich przekazywanych
urzadzen. Instrukcje, zgodnie z Polskg Normg, muszg by¢ w jezyku polskim.
Instrukcja musi zawieracd szczegdétowe informacje na temat:
a) Instalacja:

e parametry techniczne,

e parametry otoczenia pracy,

e sposdb instalacji i montazu,

* miejsce montazu,

e stosowane przewody,

e wspdtpraca z innymi urzgdzeniami,

e czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia,

¢ regulacjai/lub programowanie,
b) Eksploatacja:

e sposoéb dziatania,

e tryby pracy,

e obstuga.
) Konserwacja:

e okresiczas wykonywania konserwacji urzadzenia,

e zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

e uprawnienia oraz wymogi dotyczace oséb przeprowadzajacych konserwacje.
d) Serwis i naprawa:

e warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

e warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.
Podczas instalacji i uruchomienia, instrukcje instalacji stanowi¢ majg jasny dla wykonawcy instalacji
dokument, wedtug ktérego bezproblemowo i poprawnie zainstalowane i uruchomione zostanie
urzadzenie. Zawarte w instrukcji zalecenia nie mogg by¢ sprzeczne z obowigzujagcymi normami
branzowymi. Wytyczne nalezy skonfrontowad z architekturg obiektu oraz z innymi instalacjami,
dobierajgc w ten sposéb wiasciwe miejsce, techniki oraz czynnosci podczas instalacji i uruchomienia.
Informacje dotyczace eksploatacji majg doktadnie opisywaé czynnosci codziennej obstugi,
z dokfadnym uwzglednieniem wszystkich trybdw pracy oraz programowania urzadzenia/systemu.
Nalezy zwrdci¢ uwage czy instrukcja opisuje dziatania podczas uszkodzenia urzadzenia a przed
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zainicjowaniem czynnosci naprawczych. Jezeli takie informacje nie sg zawarte, dystrybutor w miare
potrzeby powinien okresli¢ czy i jakie czynnosci powinna wykonac obstuga urzadzenia/systemu.
Konserwacjg urzadzer/systemu powinna zaja¢ sie firma instalujaca system lub inna firma, posiadajaca
koncesje i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajagca wykwalifikowanych i przeszkolonych
pracownikdw.

Serwisem powinien zaja¢ sie producent urzadzen, dystrybutor urzadzen lub przedstawiciel producenta
urzadzen - przeszkolona firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

B. Czes¢ informacyjna

B.1.  Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Wykonawca uzyska wszelkie dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisdw.

B.2.  Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Instytucja Zamawiajaca posiada podpisane deklaracje osdéb prawnie dysponujacych budynkami
potwierdzajace ich udostepnienie, niezbedne na potrzeby realizacji zadania.

B.3. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

e Dokumentacja projektowo-kosztorysowa
dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia opracowana przez Instytucje Zamawiajgca
e umowa pomiedzy Wykonawca a Inwestorem
e obowiazujgce polskie przepisy prawne (w tym wymienione w tresci)
e polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w tresci)
Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowia:

Literatura techniczna i wytyczne producentdw urzadzen i materiatéw sktadowych dla instalacji
Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

e Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
e Dz.U.Nr138, poz. 1555 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001 .
w sprawie dziennika budowy montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjne;j.
e Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(z pbzniejszymi zmianami).
e Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych uzytkowania budynkdw mieszkalnych
o Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
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Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.

w sprawie szczegStowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego

Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej

z 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywno ci energetycznej

Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod

i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.

w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczernistwa i higieny pracy

Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r.

w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.

w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczeristwa i higieny pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu

Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 .

w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja 2003 r.
w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na ktérych moze wystapic
atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa

i ochrony zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk i Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkgji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikéw
gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-EN 1254-2:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cz 2: £3czniki do rur miedzianych z
koricéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. £gczniki instalacyjne. Cz 3: £gczniki do rur

z tworzy w sztucznych z koricéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cz 4: £3czniki

z koricdwkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. £3czniki instalacyjne. Cz 5: £3czniki do rur miedzianych z
krétkimi koricdwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
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PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state. Wymagania

PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewar wodnych systemu
otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemdw
cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewari wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych Wymagania

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewari wodnych

i wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych. Wymagania
PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz z dodatkiem PN-83/B-03430/Az3.2000 zmiana Az3
PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektdw, instalac;ji

i urzadzen. Wymagania.

PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze zmiang
PN-B-01706:1992/Az1:1999

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczaniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny
PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢ 2: Metody
badan

PN-EN 12976-1:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia wykonywane fabrycznie -
Czesc 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12976-2:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia wykonywane fabrycznie
- Czes¢ 2: Metody badan

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 1. ,,Zabezpieczenie wody przed wtdrnym
zanieczyszczeniem”.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ogdlno-
montazowych”, Tom Il —,,Instalacje sanitarne i przemystowe”.

PN-EN I1SO 10380: Przewody rurowe - Faliscie gietkie przewody metalowe i zespoty przewoddw gietkich.
Dyrektywa 2014/35/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristw cztonkowskich odnoszacych sie do
udostepnienia na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach
napiecia.

PN-EN 62109-1:2010 ,,Bezpieczeristwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne”

PN-EN 62109-2:2011,,Bezpieczeristwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych — Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace falownikéw”

Dyrektywa 2014/30/WE w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristw cztonkowskich odnoszacych sie
do kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

PN-EN 61000-3-2:2013-10 ,,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne
- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu.

PN-EN 61000-3-3:2013-10 ,,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 3-3: Poziomy dopuszczalne
— Ograniczanie zmian napiecia, wahan i migotania swiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego
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napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16A przytgczone
bezwarunkowo”.

e  PN-EN 61000-6-1:2008 ,,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-1: Normy ogdlne —
Odpornos¢ w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym”.

e  PN-EN 61000-6-3:2008 ,,kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 6-3: Normy ogdlne — Norma
ogdlne — Norma emisji w srodowisku: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym”

e  PN-EN 50438:2014-02 ,,Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego
przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”, ktéra stawia wymagania dla
zapewnienia prawidtowej wspdtpracy mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym.

e  PN-EN 62446-1:2016 ,,Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i
utrzymania. Czes¢ 1: systemy podtgczone do sieci. Dokumentacji, odbiory i nadzér”.

B.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robé6t budowlanych

Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem pozyska inne informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania i wykonania robdt budowlanych.
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