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. Czesé opisowa

1. Karta informacyjna

OBIEKT : STACJA UZDATNIANIA WoDY W GOSTKOWIE

INWESTOR : Gmina tysomice
ul. Warszawska 8
87-148 Lysomice

UZYTKOWNIK : Gminny Zaktad Komunalny
z/s w Gostkowie
87-148 Lysomice

JEDNOSTKA AUTORSKA : )
Biuro Inzynierii Srodowiska s. c.

ul. Staroszkolna 16/28
85-209 Bydgoszcz

2. Podstawa opracowania

*  Zlecenie Inwestora,

*  Wizja lokalna,

»  Plan sytuacyjno-wysokosciowy,

» Materiaty przekazane przez Inwestora,

¢ Dokumentacja archiwalna stacji,

» Konsultacje z Inwestorem,

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417, z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow (Dz. U. 1994 nr 21 poz. 73),

»  Obowiazujace normy i zalecenia producentéw materiatow.

3. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy na przeprowadzenie prac
remontowych SUW w zakresie instalacji technologicznej, elektrycznej i AKPIiA oraz prac ogélnobudowlanych na obiekcie
istniejace] stacji uzdatniania wody (SUW) i uje¢ wody zlokalizowanych na dziatkach nr 220/1, 302/1 i 299/19 obr.
Gostkowo.

Celem opracowania jest zdecydowana poprawa funkcjonowania instalacji technologicznej SUW w zakresie
procesow uzdatniania wody, pracy pomp, sterowania i monitorowania uktadem, zasilania energetycznego urzadzen oraz
wykonania prac remontowych SUW w zakresie dostosowania obiektu do wymogow przepiséw sanitarnych,
ogdlnobudowlanych, elektrycznych i technologicznych oraz AKPIA.

Ze wzgledu na zly stan technologiczny instalacii i urzadzen, stacja wymaga pilnych prac remontowych.



Uzdatniona woda bedzie spetniata wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417, z pézn. zm.).

4. Aktualna sytuacja wodnoprawna

Starosta Torunski decyzjg znak 0S.1.6223-5/2008 z dnia 30.04.2008 r. udzielt Gminnemu Zaktadowi
Komunalnemu z/s w Gostkowie pozwolenia wodnoprawnego na szczegdlne korzystanie z wod:
1. Pobdr wdd podziemnych z utworéw czwartorzedowych w iloSci:
Q ¢4 = 2540 m3/d
Q maxh. = 120 m3/h

2. Wprowadzenie Sciekdw — wod poptucznych ze stacji uzdatniania do ziemi w ilosci:
Q 4r4.= 53,9 m¥d
Q max.h. = 155 m3/d

oczyszczonych w pigciokomorowy odstojniku wéd poptucznych @1500 mm rurociggiem betonowym @200 mm,
zakoriczonym wylotem betonowym w rowie melioracji szczeg6towej ,T-25" w miejscowosci Gostkowo, gmina
Lysomice, w zlewni rzeki ,Struga Torunska”.

Decyzja zostata wydana na czas okre$lony, tj. do 30.04.2018 r.

5. Warunki gruntowo-wodne

Miejscowo$¢ Gostkowo znajduje sie okoto 16 km w kierunku Torunia, przy szosie prowadzacej z Papowa
Torunskiego do Turzna.

Sptyw wod powierzchniowych odbywa sie w kierunku potudniowym, w strone doliny Wisty. Otwory studzienne
zostaty wykonane w obrebie utworéw czwartorzedowych. Utwory czwartorzedowe od géry wyksztatcone sg w obydwu
otworach w postaci gliny zwatowej, piaszczystej z0ttej i szarej z otoczakami do gtebokosci 19 -20m. Pod kompleksem
glin zwatowych wystepuje kompleks utwordw piaszczystych wyksztatconych w postaci piaskdéw drobnoziarnistych o
barwie szarej. Migzszo$¢ utworow piaszczystych wynosi 12m w otworze 1A i 19m w otworze nr 3. Ponizej utwordw
piaszczystych w otworze nr 1A wystepujg mutki szare, do gtebokosci 40m. W otworze nr 3 wystepuje glina zwatowa
silnie piaszczysta, szara. W otworach wystepuje jedna warstwa wodono$na w przelocie gtebokosci 19,0-31,0 mi 20,0 —
32,0 m wyksztatcona w postaci piaskéw drobnoziarnistych.

Zwierciadto wody nawiercone w otworze nr 1A do glebokosci 19,0m stabilizuje sie na gtebokosci 5,20 m na rzedne;
79,20 mnpm. W otworze nr 3 zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci 20,0 m, stabilizuje sie 6,10 ppt. Na rzednej
79,03 mnpm.?

Otwoér nr 2 znajduje sie w odlegtosci 71,04m od studni nr 1. Teren wokét udokumentowanego otworu jest ptaski o
rzednej H=83,30 m.npm. Zwierciadto wody nawiercone na gtebokosci 16 m ustabilizowato sie 4 m ponizej powierzchni
terenu.2

Pod warstwa gleby o migzszosci 0,4 — 0,9 m zalegajg piaski drobne lub $rednie siegajace maksymalnie do gtebokosci
2,40 m. Ponizej zalega podktad glin zwatowych piaszczystych. Zwierciadto wody gruntowej 1,4 m ponizej poziomu
terenu.’®

1 Zrodto: Aneks do dokumentacii hydrogeologicznej w kat. ,B” ujecia wéd podziemnych w utworéw czwartorzedowych Gostkowo,
gm. tysomice wykonane przez Przedsiebiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,WODROL" z 1985roku.

2 Zrédio: Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. ,B” ujecia wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych w Gostkowie, gm.
tysomice wykonane przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,WODROL” z 1975roku.

% Zrodio: Nrr 1 - budowa ujecia wodoc. We wsi Gostkowo, Budynek stacji wodociag — projekt montazu wykonane przez Biuro
Projektow Wodnych Melioracji w Bydgoszczy z 1985r.



6. Lokalizacja inwestycji

Gmina Lysomice potozona jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, w powiecie torunskim, graniczy z 200
tysiecznym miastem Toruniem od jego pdtnocnej strony. Powierzchnia administracyjna gminy wynosi 128 km? i
obejmuje swoim zasiegiem 14 sofectw (Rézankowo, Tylice, Turzno, Lysomice, Kamionki Duze, Gostkowo, Ostaszewo,
Papowo Torunskie-Osieki, Lulkowo, Papowo Toruniskie, Wytrebowice, Zakrzewko, Sofectwo Zegwirt, Kamionki
Mate)skupiajacych 23 miejscowosci. Zamieszkuje w niej 9485 mieszkancow (Ewidencja Ludnosci, 15.01.2015r.). Jest
bardzo dobrze usytuowana wzgledem najwazniejszych tras komunikacyjnych kraju — autostrady A1, drogi krajowej nr 91
Gdarnisk — Torun — £6dz, drogi krajowej nr 10 Szczecin — Warszawa i nr 52 Poznan - Olsztyn oraz droég wojewddzkich nr
552 i 553. Na terenie gminy zlokalizowany jest wezet autostradowy ,Turzno”, do ktérego budowane sg lokalne drogi
dojazdowe. Dobrze rozwinietg infrastrukture komunikacyjng zapewniajg takze linie kolejowe (Torun — Malbork).

Obecnie w obreb Gminy tysomice wchodzi 19 miejscowosci: Lysomice, Papowo Toruriskie, Turzno, Ostaszewo,
Lulkowo, Wytrebowice, Zegwirt, Swierczynki, Swierczyny, Tylice, Zakrzewko, Gostkowo, Kamionki Duze, Kamionki
Mate, Piwnice, Koniczynka, Lipniczki, Olek, Chorab. 4

Sotectwo Gostkowo — wies sotecka tworzaca jedno wspdlne sotectwo wraz z wsig Lipniczki. Sotectwo Gostkowo
liczy 779 mieszkancow, potozone w pdtnocnej czesci gminy Lysomiced.

Ryc. 1. Lokalizacja m. Gostkowo

* Zrodho: http://www.lysomice.pl
5 Zrodto: http://www.lysomice.pl/7745,solectwa.html



7. Stan prawny nieruchomosci

Teren, na ktorym zlokalizowane jest ujecie wody (studnia wiercona nr 1A i 3) oraz stacja uzdatniana wody
stanowi wtasnos¢ Skarbu Parstwa a gospodarowanie zasobem nieruchomosci stanowi Urzad Gminy Lysomice.
Natomiast wtascicielem dziatki nr 302/1, na ktérej znajduje sie studnia nr 2 jest Powirtowska Teofila. Wypis i wyrys z
rejestru gruntéw dotgczono do niniejszego projektu.

studnia : studnia
gtebinowa nr 1A glebinowa nr 3

studnia
gtebinowa nr 2

Ryc. 2. LokaIizacja stacii uzdatniania wody



ll. Czesé technologiczna

8. Stan istniejacy

Miejscowo$¢ Gostkowo zasilana jest w wode pitng z ujecia wodly i istniejacej stacji wodociggowej. Pod wzgledem
hydraulicznym wodociag jest uktadem 2-stopniowym, a jego aktualna zdolno$¢ produkcyjna wody o wymaganej jakosci
wynosi okoto 100 m3/h.

Obecnie wystepuje problem z nierbwnomiernym obcigzeniem studni i urzadzen uzdatniajacych. Poza tym urzadzenia sg
w ztym stanie technicznym.

8.1. Zagospodarowanie terenu

Istniejacy budynek stacji znajduje sie w potudniowej czesci dziatki 220/1. Catkowita powierzchnia dziatki wynosi
0,87 ha.
Na dziatce 220/1 znajdujg sie (oprécz SUW) dwa budynki nalezace do Gminnego Zaktadu Komunalnego, dwa zelbetowe
zbiorniki retencyjne obsypane sztuczng skarpg ziemna. Powierzchnia dziatki jest czeSciowo porosnieta trawa, wystepuja,
tez wewnetrzne drogi utwardzone.

8.2. Budynek SUW

Ryc. 3. Budynek SUW

Stacje uzdatniania wody stanowi budynek sktadajacy sie z hali filtréw i cze$ci ustugowo-pomocniczej. Hala filtréw
ma wymiary 10,50 x 30,0 i wys. 5,70m. Powierzchnia zabudowy — 341,60m?, kubatura — 2162,3 m?. Cze$¢ ustugowa-
pomocnicza obecnhie sktada sie z: szatni, pom. biurowego, pom. socjalnego, tazienki, korytarza, magazynu i
pomieszczenia agregatu pradotworczego. Budynek w czesci ustugowo-pomocnicznej ma wymiary 10,50 m x 12,0 m.
Powierzchnia zabudowy — 111, 74 m? a tgcznika 26,75 m?, kubatura 2689,45 m2a tacznika 82,0 m2.



Ryc. 1. Istnigjace pomieszczenie — hala filtréw

8.3. Zbiornik retencyjny

Na terenie stacji, w odlegtosci okoto 20,0 m na pétnoc od budynku SUW znajdujq sie dwa zbiorniki retencyjne.
Zbiorniki retencyjne sg o konstrukcji zelbetowej monolitycznej, obsypane gruntem.
Parametry techniczne jednego zbiornika:
- pojemno$¢ nominalna: 300m3,
- wysoko$¢ nominalna: 5,0 m,
- $rednica zbiornika: 9,0 m.

8.3.1. Zaopatrzenie w wode

SUW Gostkowo zasilana jest w wode z trzech zrédet: ujecie - studnia nr 1A (sw-1A), nr 2 (sw-2), nr 3 (sw-3).

Zapotrzebowanie na wode (wg danych od Inwestora) zostato ustalone na poziomie:
- Pobér wody surowej 51 050 m¥/miesiac
Qsra. =1 701,67 m3/dobe
Qgrn. = 85,08 m3/godzing

- Pobor wody uzdatnionej 48 980 m¥/miesiac
Qgra. = 1632,67 m¥/dobe
Qg = 81,63 m3/godzine

Do obliczen przyjeto zapotrzebowanie na wode Qgn = 100 m3/godzing, Qmaxn. = 120 m3/godzine

8.3.2. Ujecie wody — studni nr sw-1A, sw-2, sw-3:

Ujecie wod podziemnych stanowig trzy studnie wiercone nr1A (sw-1A), nr2 (sw-2), nr3 (sw-3).
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Tabela 1. Charakterystyka otworéwe:

Nr | Rokwykonania |  Giebokose Rzedna STt Zasoby eksploatacyjne B
_— . o zawieszenia . Depresja | Srednica filtru
otworu | Wykonawca studni wysoko$ciowa pompy studni
1A 1985 . 40,0 m 84,30 m npm 18,0 m 54,0 m3h 6,20 m 1%
2 1975r. 370m 83,30 m npm 21,0m 62,0 m3h 2,60 m /AN
3 1985, 40,0 m 85,13 m npm 18,0 m 75,0 m3/h 7,40m g4
Tabela 1. Analiza wody surowej dla poszczegdlnych studni
Nr otworu 1A 2 3
Data badania wody
Parametry wody 24.04.1985r. | 25.09.2015r. | 13.12.1975r. | 25.09.2015r. | 18.04.1985r. | 25.09.2015r.
Metnos¢ [mg/l SiO2] 140,0 42,9NTU 10,0 33,5NTU 40,0 30,3NTU
Twardo$¢ [°n] 13,44 - 19,38 - 14,56
Zelazo [mgll Fe] 11,0 8,0 0,5 7,06 4,0 5,820
Chlorki [mg/I Cl] 15,0 - - - 10,0
Amoniak [mg/l N] 0,28 - - - 0,56
Azotyny [mg/l N] n.w. >0,2 - >0,2 n.w. >0,2
Azotany[mg/I N] n.w. >0,8 - >0,8 n.w. >0,8
Utlenialno$¢ [mg/l O2] 50 - - - 4.1
Mangan [mg/l Mn] 0,42 0,399 0,10 0,444 0,25 0,376
Fluor [mg/l F] 0,20 - - - 0,25
Wskaznik Coli 0 - >2 - 0
Barwa - akcept. - akcept. - akcept.
Zapach - nieakcept. - nieakcept. - nieakcept.
pH - 7,3 - 74 - 74
Przewodno$¢ [uS/cm] - 606 - 653 - 611
Jon amonowy [mg/l] - 0,35 - 0,44 - 0,47

® Zrodto: Karta rejestracyjna nr 389 studni nr 1A zarejestrowanej w Urzedzie Wojewédzkim w Toruniu dnia 21.12.1989r., Karta
rejestracyjna nr 277 studni nr 2 zarejestrowanej w Urzedzie Wojewddzkim w Toruniu dnia 08.06.1988 , Karta rejestracyjna nr 390
studni nr 3 zarejestrowanej w Urzedzie Wojewddzkim w Toruniu dnia 21.12.1989r, Ksigzka eksploatacji dla studninr 1A, 2i 3,
wykonane przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode ,WODROL”.

" Zrédto: Ksiazka eksploatacji dla studni nr 1A, 2 i 3, wykonane przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode
,WWODROL".
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Tabela 2. Analiza wody surowe;

Wyniki badan
Lp Nazwg Jednostka Dopuszczalna
| wskaznika 07.11.2007r. 06.02.2015r. 06.03.2015r. wartosc
1 Barwa ) 30 Nieakceptowana / | Akceptowalna / )
' 20mg/l/ 10 mg/l/
2. | Metnos¢ NTU 10,6 4,0 37,5 -
3. | pH - 7,5 7.1 7,3 6,5-9,5
Przewodnos¢
4. | elektryczna MS/cm - 697 526 2500
wiasciwa
5. | Zapach - 3G/3 akceptowalny | Nieakceptowany -
6. | on mg/ | 0,12 063 048 05
amonowy
7. | Mangan Mg/l 295 296 408 50
8. | Zelazo ugl/l 3550 2547 5160 200

W stosunku do obowigzujgcych norm jakos$ciowych ujmowana woda surowa wykazuje znaczne przekroczenie
dopuszczalnych stezen dla zelaza i manganu.

9. Stan projektowany

9.1.

Charakterystyka inwestyciji

Prace zwigzane z remontem stacji uzdatniania wody polega¢ bedg na unowocze$nieniu systemu uzdatniania
wody, likwidacji hydroforow (przejScie na uktad sterowania pompami za pomocag przetwornic napigciowo-
czestotliwosciowych w funkcji ciSnienia), wymianie filtréw cisnieniowych wraz z uzbrojeniem w armature przystosowang
do pracy automatycznej SUW (z zachowaniem mozliwo$ci przetaczenia na prace ze sterowaniem recznym).
Na potrzeby stacji uzdatniania wody projektuje sie wykonanie nowych kanatéw technologicznych oraz
wykorzystanie istniejacych, znajdujacych sie w posadzce pomieszczenia hali filtréw. Istniejace kanaty nalezy podda¢
renowacji wraz ze zmiang przykrycia.

W ramach planowanych prac remontowych projektuje sie wykonanie nastepujacych robét:
wymiane istniejgcych pomp gtebinowych z wykonaniem prac remontowych obudéw studziennych oraz wymiane
armatury w studniach,
wymiang istniejacych urzadzen wraz z orurowaniem znajdujgcych sie w budynku stacji uzdatniania wody,
montaz uktadéw dezynfekciji: instalacji dezynfekcji promieniami UV (ukfad pracujacy w trybie ciagtym) oraz
instalacji dezynfekcji podchlorynu sodu (uktad pracujacy w trybie okresowym),
remont ogélnobudowlany wszystkich pomieszczen,
wymiang stolarki drzwiowej wewnetrznej,

wymiane instalacji elektrycznej i sterowniczej,
remont instalacji wentylacji mechanicznej,

montaz osuszaczy powietrza,
remont drég wewnetrznych i chodnikéw.

Szczegdtowy zakres robot ogolnobudowlanych, drogowych, elektrycznych i AKPIA znajduje sie w poszczegdinych
projektach branzowych dotaczonych do niniejszego opracowania.
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9.2. Projektowane zagospodarowanie terenu

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem remont istniejacego budynku.
Projektuje sie remont istniejacych drog wewnetrznych oraz parkingdw — wg projektu branzy drogowe;.

10. Informacja o wpisie do rejestru zabytkow

Istniejace obiekty nie znajdujg sie w rejestrze zabytkow oraz nie podlegajg ochronie na podstawie ustalen
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

11. Informacja o zagrozeniach dla higieny i Srodowiska naturalneqo

Planowana inwestycja nie spowoduje ucigzliwoéci dla Srodowiska naturalnego.

12. Informacja o wptywie eksploatacji gorniczej na teren zamierzenia budowlanego

Teren nie znajduje sie w granicach terenu gorniczego.

13. Wptyw inwestycji na Srodowisko

Przebudowa i remont stacji uzdatniania wody nie spowoduje zmiany zagospodarowania dziatki. Inwestycja nie
wptynie negatywnie na Srodowisko.

14. Opis pracy stacji wodociggowej w czasie remontu

Podczas realizacji Inwestycji zachodzi konieczno$¢ zapewnienia ciggtosci dostawy wody pitnej do odbiorcow. W
zwigzku z tym prace nalezy prowadzi¢ w sposdb pozwalajacy na utrzymanie w ruchu istniejgcych urzadzen
uzdatniajgcych.

Przed przystapieniem do remontu stacji uzdatniania wody, wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram
poszczegoinych robot, tj. okreslié kolejnos¢ wykonywanych prac montazowych tak, aby przerwy w dostawie wody do
sieci wodociggowej byty mozliwe krétkie.

15. Opis pracy stacji uzdatniania wody po przeprowadzeniu prac remontowych

Projektowang wydajnos$¢ zaktadowej stacji uzdatniania wody przyjeto na poziomie Qs =100 m3/h, Qumax = 120m3/h.
Zatozono, ze SUW pracowa¢ bedzie w peti automatycznie w uktadzie dwustopniowego pompowania wody. Zadanie
obstugi bedzie polegato jedynie na okresowym nadzorze pracy urzadzer oraz na przeprowadzaniu wymaganych kontroli
i przegladéw. Woda surowa ujmowana bedzie naprzemiennie z trzech istniejacych studni gtebinowych i ttoczona do
urzadzen znajdujacych sie w stacji uzdatniania wody. Woda ujmowana bedzie za pomocg pomp gtebinowych M1, M2 i
M3, ktdre pracowac bedg w cyklu automatycznym.

W pierwszym etapie uzdatniania surowa woda poddana bedzie napowietrzaniu w mieszaczu wodno-powietrznym AR1
(aeratorze). Nastepnie napowietrzona woda kierowana bedzie na sze$¢ filtrbw cisnieniowych z drenazem
niskooporowym, gdzie bedzie nastepowat pierwszy stopien filtracji - proces odzelaziania.
W dalszej kolejnosci woda kierowana bedzie na drugi aerator (AR2) i na 4 kolejne filtry ci$nieniowe z drenazem
niskooporowym, gdzie na ztozu filtracyjnym bedzie nastepowat proces redukcji zwigzkéw manganu. Nastepnie woda
kierowana bedzie do zbiornikéw retencyjnych — potem do budynku i przez zestaw hydroforowy i lampe UV na instalacje
zewnetrzng gminy. (Por. schemat technologiczny)
Zatozono peing automatyzacje catego ciggu technologicznego dla poszczegdlnych faz procesu:

> pobdr i uzdatnianie wody w cyklu filtracyjnym,

» plukanie filtrbw naprzemiennie powietrzem i wodg uzdatniong ze zbiornikéw retencyjnych oraz dodatkowo

powietrzem (filtry z drenazem niskooporowym),
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»  zrzut pierwszego filtratu po procesie ptukania.
Do prowadzenia okresowej dezynfekcji wody i urzadzen technologicznych stacji przewiduje sie uzycie roztworu
podchlorynu sodu podawanego do wody za pomoca pompy dozujacej w funkcji przeptywu wody. Nie przewiduje sie

statej dezynfekcji wody kierowanej na instalacje wodociggowa.

15.1.  Ukfad technologiczny projektowanej SUW

15.2.  Ujecie wody

Woda ujmowana bedzie z istniejgcych studni gtebinowych nr 1A, nr 2 i nr 3 o zatwierdzonych zasobach
eksploatacyjnych w wysokosci:
- sw-1A Q = 54,0 m¥h
-sw-2 Q = 62,0 m¥h
-sw-3 Q =75,0 m¥h

Projektuje sie wymiane istn. pomp gtebinowych na pompy o takich samych parametrach jak sg obecnie, czyli dla:
- studni nr 1A — pompa o parametrach: Q = 45méh, H = 37m, moc silnika=7,5 kW,

- studni nr 2 — pompa o parametrach: Q = 45mé/h, H =37m, moc silnika =7,5 kW,

- studni nr 3 — pompa o parametrach: Q = 60 m%h, H=40m, moc silnika = 15,0 kW.

Agregat pompowy nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta.
Pompy gtebinowe wysterowane bedg przez uktad soft-startu.

Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany bedzie pomiar iloéci wody surowej w budynku suw. Na kazdym wejsciu
do budynku rurociggow z poszczegolnych studni, bedzie zamontowany przeptywomierz.

We wszystkich studniach zainstalowane zostang sondy:

- konduktometryczna z sygnalizatorem poziomu cieczy (dla ochrony pomp przed suchobiegiem) oraz

- hydrostatyczna stuzaca do statej kontroli studni w funkcji czasu pracy, stopnia depresji oraz wydajnosci chwilowe;j i
sumarycznej. Pomiar ten pozwoli na precyzyjne monitorowanie pracy studni i ujecia.

15.3.  Obudowa studnié

Gorng czes¢ studni nr 1A, 2 i 3 stanowia;

- obudowa z kregéw betonowych @ 1500 mm,

- pokrywy zelbetowe @ 1800 mm,

- szczelne wiazy stalowe,

Kominki wentylacyjne, zeliwne @125 mm.

Obudowy studni sg wyniesione ponad teren i obsypane gruntem. Dno obudowy studni stanowi betonowa wylewka.

Istniejace studnie posiadajg ksigzki eksploatacji i karty rejestracyjne zaewidencjonowane w Urzedzie
Wojewddzkim w Toruniu.

8 Zrdto: Operat wodnoprawny na pobor wody z ujecia wody podziemnej i odprowadzanie Sciekéw z gminnej stacji wodociggowej w
Gostkowie, wykonany przez firme BIOBOX, z listopada 2007r.
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15.3.1. Tereny ochrony sanitarnej

Na podstawie Postanowienia z dnia 09.11.1989r., wydanego przez Urzad Wojewodzki w Toruniu: posrednia
strefa ochrony sanitarnej zostata wyznaczona dla studni nr 1A w promieniu 29,0 m od granicy strefy bezpo$redniej, dla
studni nr 2 w promieniu 28,0m i dla studni nr 3 w promieniu 29,0m.

15.3.2. Renowacja studni

W ramach prac zwigzanych z remontem stacji uzdatniania wody projekiuje sie takze prace zwigzane
z remontem studni gtebinowych w zakresie:
- renowacji obudowy studni gtebinowych - uzupetnienie ubytkéw w kregach obudowy i w pokrywie studni oraz
pomalowanie mleczkiem wapiennym.
- remontu schodéw terenowych na nasypie,
- wymiany pomp gtebinowych z wymiang istniejacych instalacji (rurociggdw przewodowych) i wyposazenia ich w
manometr, kurki probiercze, zawory zwrotne i zawory odcinajgce.

3

2 1N %*'.L‘ P : o % 2 i
Ryc. 4. Studnia nr 1A Ryc. 5. Uzbrojenie w studni nr 1A

Wyroby, materiaty i preparaty uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
Z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. 61 poz417, z pozn. zm.), muszg posiada¢ aktualne atesty higieniczne jednostki
uprawnionej do wydawania takich atestow.

dr 2 Ryc. 7. Studnia nr 3
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15.4.  Napowietrzanie wody

W celu utatwienia usuniecia zwigzkéw manganu i zelaza nalezy przeprowadzi¢ proces napowietrzania wody.
W wyniku dostarczenia tlenu zelazo i mangan z form rozpuszczalnych przechodza w formy nierozpuszczalne, ktore w
tatwy sposéb mozna usungé w procesach sedymentaciji i filtracji. Podczas procesu napowietrzania bedq réwniez
usuwane z wody zwigzki gazowe takie jak CO,, siarkowodér czy amoniak.
Napowietrzanie wody odbywac sie bedzie w dwdch wodno - powietrznych mieszaczach AR1 i AR2 (aeratorach). Aerator
wykonany bedzie z cylindrycznego zbiornika i dwoch dennic - gérnej i dolnej. Cylindryczny zbiornik wyposazony bedzie
w krééce doptywu wody i powietrza, odptywu wody zmieszanej z powietrzem, kréciec spustowy w dolnej czesci i kréciec
odpowietrzajgcy w czesci gornej.
Podstawowe dane techniczne mieszacza (aeratora):

Srednica nominalna 0 = 1600 mm
Wysokos¢ catkowita H = 2940 mm
Pojemnosé V=42m3
Masa M =810 kg

llo$¢ dostarczanego powietrza regulowana bedzie za pomoca rotametru z dtawieniem wewnetrznym (R1).

llos¢ ttoczonego powietrza (Qum) przyjmuje sie 10% w stosunku do ttoczonej wody, co daje:
Qum=Q-0,1=100m%h - 0,1=10,0m%h,  gdzie Q - wydajnos¢ stacji =100 m%h

Czas przetrzymania uzdatnianej wody (f):  t=V/Q =4,2 m3/1,67 m¥min = 2,51 min.

Dobdr i obliczenie sprezarki powietrza do napowietrzania wody
Wydajno$¢ ujecia: Q = 100 m¥h = 27,8 /s

llo$¢ powietrza do napowietrzania wody w jednym aeratorze: V = 27,8 I/s - 10% = 2,8 I/s = 10,08 m%h
Przyjeto ilo$¢ powietrza do napowietrzania wody 2 - 10,08 m3/h = 20,16m3/h

Dla wydajnos$ci uktadu napowietrzania wody zatozono jedna sprezarke bezolejowa ttokowg o parametrach:
- wydajno$¢ - ok. 27,6 mé/h,

- cisnienie max— 10 bar,

- moc silnika — 4,0 kW,

- zbiornik — 250 I.

15.5.  Filtracja wody

Dla projektowanej stacji uzdatniania wody zaprojektowano dziesiec filtrow ci$nieniowych z drenazem niskooporowym
o $rednicy 1800 i pow. filtracyjnej 2,54m?. Filtry wykonane bedg ze stali nierdzewne;.

Filtry beda wyposazone w drenaz niskooporowy, ktéry eliminuje konieczno$¢ zasypywania filira warstwg
podtrzymujaca oraz posrednia, przez co w urzadzeniu jest zastosowane ztoze o wigkszej migzszosci.

Do kazdego zestawu woda wprowadzana bedzie kroécem gornym, skad nastapi rozprowadzenie po powierzchni
ztoza filtracyjnego. Przeptywajace przez materiat filtracyjny medium zostanie oczyszczone ze zwigzkéw zawartych w
wodzie surowej. Odptyw filtratu nastapi poprzez kréciec w dolnej czesci urzadzenia. Filtr wyposazony bedzie w
niskooporowy drenaz z wykonang ze stali nierdzewnej naktadkg o szczelinie 0,20 mm.

Ztoze filtracyjne dla 6 filtrow (1 stopien filtracji):
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- antracyt o granulacji 1,4 — 2,5 mm — wysoko$¢ warstwy 40 cm,
- piasek kwarcowy o granulacji 0,8 — 1,2 mm — wysoko$¢ warstwy 80cm.

Ztoze filtracyjne dla 4 filtrw (1l stopien filtracji):

- piasek kwarcowy o granulacji 0,8 — 1,2 mm — wysoko$¢ warstwy 50 c¢m,
- Ztoze katalityczne o granulacji 1 — 3 mm — wysoko$¢ warstwy 60 cm,

- piasek kwarcowy o granulacji 0,8 — 1,2 mm — wysoko$¢ warstwy 10 cm.

Uwaga: ze wzgledu na zastosowanie drenazu niskooporowego nie ma potrzeby stosowania warstw podtrzymujacych.

Kazdy zestaw filtracyjny nalezy wyposazy¢ w drenaz charakteryzujacy sie nastepujacymi cechami konstrukcyjnymi:

- stalowa ptyta denna,

- system zwezajacych sie koryt dystrybucyjnych z oddzielnymi okragtymi otworami stuzacymi rozprowadzaniu
powietrza oraz trojkatnymi dla wody ptuczace,

- nierdzewna naktadka o szczelinie 0,20 mm wykonana z profilowanego drutu o przekroju trojkatnym z podstawg
skierowang w kierunku zloza filtracyjnego. Minimalna powierzchnia szczelin w drenazu filtracyjnym nie moze by¢
mniejsza niz 0,06 m?/1m? powierzchni filtracji.

Predkosci filtracyjne (Vr) na dobranych filtrach beda ksztattowaé sie nastepujaco:
dla procesu odzelaziania Vi = Q/Fc = 100 m3/h /15,24m2 = 6,56 m/h,
dla procesu odmanganiania Vi = Q/Fc = 100 m3/h /10,16m? = 9,84 m/h,
gdzie Fc - powierzchnia catkowita filtracji [m?]

Zaprojektowano odpowietrzenie filtrow za pomocg automatycznych odpowietrznikéw zamontowanych w najwyzszym
punkcie instalacji technologicznej filtréw oraz recznie za pomocg zaworéw przelotowych.
Praca filtrow sterowana bedzie za pomoca przepustnic miedzykotnierzowych z napedem elektrycznym o napieciu 24 V.

Przekroje przez filtry z lokalizacjq instalacii i przepustnic wg Rys. 10.

15.6.  Plukanie filtréw

Dla realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu. Ptukanie filtréw odbywa¢ sie
bedzie powietrzem podawanym przez dmuchawe oraz wodg uzdatniong podawang ze zbiornikow retencyjnych za
pomocg pompy ptuczne;.

Cykl pracy filtra: T=m/ Mresmn® Vi
e Mre- ilos¢ zawiesiny w wodzie surowej spowodowana obecnoscig zwigzkow zelaza
e Mun- ilo$C zawiesiny w wodzie surowej spowodowana obecnos$cig zwigzkéw manganu

Mre=1,91- Cre = 1,91 - 6,06 g/m3 = 11,57 g/m®
Mwun=1,91"- Cwn = 1,91 - 0,33 g/m3 = 0,63 g/m3

« m - $rednie dopuszczalne obciazenie filtra osadem = 2250 g/m?
* Vi - predkosc filtracji = 6,56 m/h
e Ve - predko$c filtracji = 9,84 m/h

T=m/Mre- Vi = 2250 gim2/ (7,16 g/m3 - 11,57 m/h) = 29,64h / 20 hid = 1,48 d
T=m/ M- Vs = 2250 g/m?/ (0,63 g/m? +0,2:11,57 gim?) - 9,84m/h) = 77,67 h/ 20 hid = 3,88 d
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Przyjeto ptukanie filtrdw do odZelaziania co 2 dni a filtréw do odmanganiania do 4 dni. W ciagu 1 doby przewiduje sie
ptukanie 4 filtréw co 6 godzin (3 filtry do odzelaziania i 1 filtr do odmanganiania). Filtry do odmanganiania zaleca sie
ptuka¢ w nocy, w porze najmniejszego rozbioru.

Filtry ptukane bedaq wodg uzdatniong za pomocg pomp ptuczacych. Proces filtracji i ptukania bedzie nastepowat
automatycznie. Powietrze uzywane do prowadzenia wspomagania procesu piukania dostarczane bedzie przez
dmuchawe.

Zatozenia wstepne do procesu ptukania:

- ptukanie wstepne woda (5 min.),

- ptukanie faza | — wzruszanie ztoza powietrzem (ptukanie posrednie i zasadnicze) (3min),
- ptukanie faza Il - ptukanie przeciwpradowe ztoza woda (5 min.),

- spust I-go filtratu (stabilizacja ztoza) (3min.).

UWAGA: Ostateczny dobdr ustawien cykldw pracy filtréw nalezy dobra¢ podczas prowadzenia rozruchu
technologicznego SUW.

» Plukanie powietrzem
Wzruszanie ztoza w przeciwpradzie sprezonym powietrzem ma na celu rozbrylenie ztoza filtracyjnego oraz usuniecie
nadmiaru przyro$nigtych na powierzchni ziaren materiatu filtracyjnego, powtok.

Dla ptukania ztoza powietrzem zatozono nastepujace parametry:
» intensywno$¢ ptukania ztoza powietrzem Ipp = 20 dm3/s'm?2
e powierzchnia filtracii filtra 2,54 m?

Wymagana wydajno$¢ dmuchawy Q = q x F =20 - 2,54 = 50,8 I/s = 182,88 m3/h
Dla niniejszego rozwigzania dobrano dmuchawe o parametrach technicznych:

- wydajno$¢ ok. 180 m3/h,

- sprez 500 mbar ,

- napigecie nominalne 400V,

- obroty max 2920 obr/min,

-moc 11,0 kW.

> Plukanie woda
Kazdy filtr ptukany bedzie oddzielnie w przeciwpradzie wodg uzdatniong pochodzacy ze zbiornikdw retencyjnych.
Zatozone parametry dla ptukania filtrow cisnieniowych woda;

* intensywnos$¢ ptukania Iy = 15 dm3/s‘m?

e czas tyw=2:5min (2:300 s).

llo$¢ wody do ptukania jednego filtra (dla 2 x 5 min okresu ptukania). Woda ta kierowana bedzie na uktad odzysku wod
poptucznych.
llos¢ wody kierowanej na uktad odzysku wéd poptucznych: Vi = low *F tw = 0,015 m¥/s'm2 - 2,54 m2:600 s = 22,86 md.

Wymagana ilo$¢ wody do ptukania filtra: 2,23 m%/min
Dobrano pompe ptuczng o parametrach:
- wydajnos¢: 135,0 m3/h,
- wysoko$¢ podnoszenia: 2 bary
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- moc: 15 kW

UWAGA!

lloci wody poptucznej kierowanej do uktadu odzysku wéd poptucznych moze ulec zmianie w wyniku zmiany parametrow
i czasow ptukania ustalonych podczas rozruchu technologicznego. Jednoczes$nie moze byé ptukany tylko jeden filtr. llosé
wody z ptukania filtra nie moze przekroczy¢ 23 m® ze wzgladu na pojemnos$¢ zbiornika wod poptucznych.

15.6.1. Dezynfekcja

Dla niniejszej inwestycji projektuje sie statq dezynfekcje za pomocg promieniowania UV oraz dezynfekcje

okresowg przy uzyciu podchlorynu sodu.
Stacje dezynfekcji promieniami UV projektuje sie zabudowa¢ na przewodzie wody uzdatnionej kierowanej na instalacje
zewnetrzng na wyjsciu ze stacji uzdatniania wody. Przewiduje sie montaz urzadzenia na by-passie, umozliwiajgcym
odciecie lampy w trakcie jej remontu czy konserwacji. Szczeg6ty montazu lampy — wg wytycznych producenta.
Urzadzenie do dezynfekcji promieniami UV sktada si¢ z komory napromieniowania oraz zamontowanego wewnatrz niej
promiennika, ktéry omywa wode podawang dezynfekcji. Parametry urzadzenia do dezynfekcii:

*  przeptyw nominalny przy transmisji T10=90% i dawce 400 J/m? 153 m¥/h

*  przeptyw nominalny przy transmisji T10=95% i dawce 400 J/m? 215 m3/h.

Punkty okresowego dozowania podchlorynu sodu zaprojektowano w trzech miejscach - przed aeratorem, po zestawie
hydroforowym i po procesie filtracji przed wyjsciem wody do zbiornikéw retencyjnych.

Na szafie sterowniczej zainstalowany zostanie przetacznik pozwalajacy na zataczenie zestawu dozujgcego z pracy
automatycznej na prace uktadu w ruchu recznym (wiaczenie pompy dozujacej i reczne ustawienie dawki
w celu prowadzenia dezynfekgji, np.: po remoncie instalacji lub wymianie urzadzen), jak i na jego catkowite wytaczenie
ze wzgledu na jedynie okresowa konieczno$¢ dezynfekcii.

Wstepng dawke czynnego chloru w postaci NaClO przyjeto D = 0,5g Clo/m3.

Wydajnos¢ SUW:
thax =120 m3/h

llos¢ handlowego 14,5% roztworu NaClO:
D14 s%anmax = 60 g/h - 100/14,5 = 413,79 g/h

1g=1cm?d
D14 sammax= 0,41 dmd/h

Projektuje sie zestaw, w sktad ktdrego wchodza;
- pompa dozujgca o wydajnosci maksymalnej Q = 1,6 dmd/h,
- zbiornik roboczy roztworu NaClO o pojemnosci 60 dmd,
—  zawdr dozujacy z kulkg zwrotna,
—  mieszadio,
—  zestaw ssacy PVC z czujnikiem poziomu cieczy,
- elastyczny przewod typ: PE — 8 x 5.
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15.6.2. Oznakowanie instalacji

Oznakowanie kierunkdw przeptywu w rurociggach technologicznych wykona¢ kolorowymi tasmami w
nastepujacych kolorach:
- Zielony - woda surowa,
- ciemno niebieski - woda uzdatniona,
- brazowy - woda ptuczna i stabilizacyjna,
- Z0tty - powietrze.
Niezaleznie od powyzszych oznaczen, na przewodach umiesci¢ strzatki wskazujace kierunek przeptywu.
Rurociagi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi wykonywanymi indywidualnie w nawigzaniu do
sytuacj.

15.7. Zabezpieczenig antyskazeniowe. Armatura kontrolno pomiarowa

Na rurociggu tlocznym wody kierowanej na instalacje wodociggowa projektuje sie zainstalowanie zaworu
zwrotnego antyskazeniowego (ZZA2) BA DN250.

Opomiarowanie wody surowej (przeptywomierz P1, P2 i P3)
Do pomiaru ilosci wody ujmowanej ze studni gtebinowych na rurociggu wody surowej w studniach gtebinowych
projektuje sie montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych z wyjsciem 4...20 mA 2 szt. DN150 i 1 szt. DN250.

Opomiarowanie wody ptucznej (przeptywomierz P4)
Do pomiaru ilosci wody ptucznej kierowanej na filtry podczas procesu ptukania projektuje sie montaz przeptywomierza
elektromagnetycznego z wyjsciem 4...20 mA DN150.

Opomiarowanie wody na instalacje zewnetrzng (przeptywomierz P5)
Do pomiaru wody kierowanej do sieci wodociggowej projektuje sie montaz przeptywomierza elektromagnetycznego
DN250 z wyjéciem 4...20 DN250.

Uktad pomiarowy i odpowietrzajacy sprezonego powietrza
Projektuje sie zastosowanie uktadu pomiarowego powietrza kierowanego na potrzeby aeracji.

Dane techniczne uktadu instalacyjnego:
- zawor odcinajacy kulowy + zawér iglicowy,
- zawodr elektromagnetyczny EZ1 (24V) (1 szt.),
- rotametr R1 z dtawieniem wewnetrznym.

Dobér uktadu napowietrzajacego:

Projektuje sie zastosowanie zaworu odpowietrzajacego o parametrach:

- zakres pracy - Ap (MPa) 0,6,

- budowa: stal CrNiMo,

- uszczelnienie obudowy: NBR,

- ptywak: stal CrNiMo,

- uszczelka FPM (Viton) lub metalowa,

- profil zaczepu: stal CrNiMo,

llo$¢ zawordw odpowietrzajacych (2 — aeratory, 10 —filtr nr 1, 11, 1, IV, V, VI, VI, VI, IX§ X) (12 szt.).
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15.8.  Rurociagi technologiczne

Gtowne rurociggi technologiczne w pomieszczeniu hali filtrow nalezy wykona¢ z rur i ksztattek stalowych
kwasoodpornych OH17N12M2T (AISI 316). Rurociggi technologiczne wody prowadzi¢ czeSciowo w istniejacych i
projektowanych kanatach podposadzkowych (wytyczne wykonania kanatéw zawarte sg w proj. branzy konstrukcyjno-
budowlanej). Jako przykrycie kanatéw zastosowaé kraty z TWS. Kanaty nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku proj.
rurociggu odwadniajacego o srednicy 160 PCV. Lokalizacja wtaczenia tego rurociggu do istn. przewodu kanalizacyjnego
—-wg Rys. 6.

Miejsca montazu podp6r nalezy przyjac:
- w kanatach,
- w miejscach montazu armatury (przepustnic, zasuw, itp.),
- w miejscach zmiany kierunkéw trasy, w miejscach montazu trojnikéw,
- na dtugich odcinkach prostych.

Uwaga: Kolektory ssawne i ttoczne o $rednicy 200 i 250 wykonac z rurociggéw o grubosci $cianki 3mm.

Zestawienie Srednic rurociggow:
»  wody surowej DN150, DN200 i DN250,
«  wody ptucznej DN150,
e wod poptucznych DN100 i DN150,
» wody uzdatnionej DN150, DN200 i DN250,
e sprezonego powietrza DN40 i DNG5.

Dla wykonanych instalacji wodociagowej nalezy wykona¢ prébe wg PN-B-10725:1997.

16. Zbiorniki retencyjne

Zbiorniki retencyjne stuzg do magazynowania wody dla potrzeb bytowo — gospodarczych. Stacja uzdatniania
wody w Gostkowie wyposazona jest w dwa zbiomiki retencyjne o pojemnosci 300 m3 kazdy. Pojemnos¢ zbiornikéw jest
wystarczajaca na pokrycie zapotrzebowania (nawet podczas maksymalnych rozbioréw), a takze spetnia wymagania
ppOZ.

Zbiorniki sg w ksztatcie dwoch walcow o Srednicy wewnetrznej 9,0 i wysokosci 5,60- 5,70 m. Na plycie stropowe;
zbiornika znajduje sie komora o wymiarach zewn. 260 x 154 i wys. ok. 222 cm. Komora zbudowana jest z cegty o gr. 12
cm. Wejscie do komory stanowig drzwi stalowe. Komora skfada si¢ z dwoch pomieszczen — wejsciowo-wentylacyjnego i
sygnalizacyjno-pomiarowego. Wejscie do zbiornika jest mozliwe przez wtaz o wym. 60 cm x 60 cm, umieszczony nad
otworem montazowym. Wejscie z komory do zbiornika po drabince z rur stalowych o szer. 40 cm. Zbiorniki obsypane sg
gruntem. W nasypie znajdujq sie schody terenowe o szeroko$ci 80 cm.

Remont schoddw i komdr nad zbiornikami - wg proj. branzy konstrukcyjno-budowlane;.

Z uwagi na brak dostepu do wnetrza zbiornika niemozliwa byta doktadna inwentaryzacja elementéw uzbrojenia i
armatury. Projektuje sie wymiane istn. armatury i uzbrojenia w miejscach ich dotychczasowej lokalizacji. Zastosowac
wyroby ze stali KO. Przej$cia przez zbiorniki wykona¢ jako nowe z zastosowaniem wiertnic diamentowych. Rury
przewodowe osadzi¢ w przejéciach szczelnych na bazie tancuchéw uszczelniajacych.

Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ elementy automatyki kontrolno-pomiarowej (szczegoty rozwiazan wg projektu AKPIA).
Dla elementéw AKPIA wykona¢ stelaze mocujace ze stali KO. Czujniki montowac tak, aby zapewni¢ dostep do nich z
komory nad zbiornikiem.
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Ryc. 8. Komora przy zbiorniku retencyjnym Ryc. 9. Fragment zbiornika

rtecyjnego

W ramach pracy stacji uzdatniania wody w zbiorniku retencyjnym projektuje sie pie¢ standw — pozioméw wody, z
ktorymi zwigzane bedg poszczegdlne uktady technologiczne. Podczas normalnej pracy SUW osiggniecie poziomu
maksymalnego wytaczy pompy gtebiowe w studni nr 1A, 2 i 3. Osiggniecie poziomu minimalnego w zbiornikach
retencyjnych spowoduje wiaczenie pompy gtebinowej nr 1A, kolejno 2 i 3. Jesli poziom wody obnizy sie do poziomu
minimalnego awaryjnego wiaczy sie kolejna pompa — nr 2. Algorytm pracy ukfadu pompowego i dopetniania wody w
zbiornikach retencyjnych przedstawiono w punkcie dotyczacym sterowania ponizej w niniejszym opracowaniul.

Poziomy wody w dwach zbiornikach retencyjnych (jednoczesnie):
» poziom maksymalny awaryjny: przepetnienie zbiornika, woda na poziomie przelewu awaryjnego,
» poziom maksymalny: napetnienie zbiornikow 100% (ok. 600m3), woda na wysoko$ci 4,70 m,
* poziom minimalny: napetnienie zbiornika 85% (ok. 510 m?), woda na wysokosci 4,0 m,
* poziom minimalny awaryjny: napetnienie zbiornika 72% (432 m?3), woda na wysokosci 3,4 m,
* poziom minimalny krytyczny: napetnienie zbiornika 40% (240 m?3), woda na wysokosci 1,9 m.

W kazdym ze zbiornikow retencyjnych projektuje sie po dwa czujniki: hydrostatyczng sonde poziomu cieczy i
ultradzwiekowa sonde poziomu cieczy.

Renowacija betondw zbiornika

W pierwszej kolejnosci nalezy oczysci¢ podioze z luznych i skorodowanych fragmentéw betonu oraz usungé rdze
z pretdw stalowych (piaskowanie lub hydromonitoring). Oczyszczone podioze powinno gwarantowaé dobrg
przyczepno$¢ dla zapraw naprawczych. Na oczyszczone prety zbrojeniowe natozy¢ warstwe antykorozyjna, a nastepnie
zaaplikowa¢ zaprawy naprawcze lub powfoki wierzchnie. Typ zaprawy dostosowa¢ do gtebokosci ubytkéw. W celu
zabezpieczenia powierzchni przed wodg nalezy zastosowac elastyczng powloke cementowa tworzac szczelng izolacje
zabezpieczajacg beton przed wnikaniem wody. Szczegdtowy dobdr technologii napraw zbiornikéw dokona¢ na etapie
wykonawstwa. Technologie dobrac po inwentaryzacji i ocenie stanu technicznego scian i stropow zbiornikow.

Zaleca sie wykonanie odkrywek w minimum 2 miejscach na skarpie dla kazdego ze zbiornikéw w celu inwentaryzacji i
oceny stanu technicznego zewnetrznych powtok izolacyjnych zbiornikow. Po okresleniu istn. stanu zbiornikow - nalezy
opracowac technologie i przystapi¢ do remontu ich zewnetrznej izolacji.

Wszystkie produkty zastosowane do remontu zbiornikéw muszg posiadac atesty i certyfikaty dopuszczajace do kontaktu
z wodg przeznaczong do picia.
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16.1. Woda na cele ppoz.

Woda na cele ppoz. - wg ,Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
Sprawie przeciwpoZarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych™

Lp Liczba mieszkaricow jednostki Wydajnos¢ wodociggu Réwnowazny zapas wody w
' osadnicze] [dm3/s] zbiorniku [m?]
1 do 2 000 5 50
2 2001 -r- 5 000 10 100
3 5001 - 10000 15 150
4 10 001 - 25 000 20 200

Liczba mieszkancow ~ 9 513 os®. Przyjeto liczbe mieszkaricow > 10 000.

Remontowana stacja stanowi¢ bedzie oprécz podstawowego zrodia wody na cele bytowe, takze zrodto wody do
celéw przeciwpozarowych. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. nr 124 poz. 1030) §9.1 sie¢
wodociggowa do celéw przeciwpozarowych, powinna by¢ zasilana z pompowni przeciwpozarowej, zbiornika wiezowego,
studni lub innych urzadzen, zapewniajacych wymagang wydajnos¢ i cisnienie w hydrantach zewnetrznych (...) przez co
najmniej 2 godziny.

Dla gminy Lysomice zaopatrzenie wody na cele p. poz. do zewnetrznego gaszenia wynosi 20 dm¥/s (72,0 m3/h).

W ramach realizacji niniejszej inwestyciji zaprojektowano zestaw hydroforowy podajacy wode na sie¢ o wydajnosci
maksymalnej 150 m3h i wysokosci podnoszenia 5,5 bar. Zestaw hydroforowy zasilany bedzie wodg uzdatniong ze
zbiornikdw retencyjnych o facznej poj. uzytkowej 600 md,

Wyroby, materialy i preparaty uzywane do uzdatniania i dystrybucji wody, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. 61 poz. 417, z pézn. zm.), musza posiada¢ aktualne atesty
higieniczne jednostki uprawnionej do wydawania takich atestow.

17. Pompownia Il °- zestaw hydroforowy

W celu zasilania sieci wodociggowej zaprojektowano zestaw hydroforowy sktadajacy sie z czterech agregatow
pompowych, kazdy sterowany falownikowym, z nadrzednym uktadem procesowym pompowania wody. Agregaty
pompowe za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajacej potaczone bedg w uktadzie réwnolegtym kolektorem
ssawnym i ttocznym.

Pompy zestawu hydroforowego pracowa¢ bedg w automatycznie z mozliwoscig przetgczenia na prace ze
sterowaniem recznym. Pompy indywidualnie zabezpieczy¢ przed pracg "na sucho".

Na kolektorze ssacym nalezy zamontowaé piezoelektryczny czujnik poziomu cieczy. Natomiast za zestawem, po stronie
ttocznej projektuje sie czujnik ciSnienia i 2 presostaty ciSnienia.

Podstawowe parametry zestawu hydroforowego:
» wydajno$¢ zestawu na cele socjalno-bytowe:  Qsoc-bytmax =150,0 méh
* wydajno$¢ zestawu na cele socjalno-bytowe:  Qsoc-bytmin =15,0 m¥/h
*  wysoko$¢ podnoszenia: H = 5,0 bar (~50,0 m H.0)
¢ moc zainstalowana 3x11kW+1x4,0kW

Projektuje sie zestaw hydroforowy zbudowany z pomp wirowych od$rodkowych wielostopniowych o wysokiej
sprawnosci.

® Zrédto: http:/www.lysomice.pl/7745,solectwa.html
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Wykonanie materiatowe pomp: wimniki i ptaszcz - stal nierdzewna. Wszystkie elementy z Zeliwa chronione powtokq
kataforetyczna. Kolektory i rama (konstrukcja wsporcza) powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje, {j. z
ksztaftownikow i rur stalowych kwasoodpornych 1.4301 wg PE-EN 10088-1. Kolektory DN 100 PN10 z kréccami
przytaczeniowymi, kotnierze wywijane ze stali kwasoodpornej, kotnierze powinny by¢ luzne w celu umozliwienia
tatwego montazu instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora, rama powinna by¢ posadowiona na wibroizolatorach.

Nalezy zastosowac nastepujgcag armature:
- zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krétkim przemieszczeniu,
- zawory zwrotne grzybkowe kotnierzowe o krétkim przemieszczeniu, wspomagane sprezyna,
- przepustnice miedzykotnierzowe PN16,
- manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,
- membranowe zbiorniki cisnieniowe na kolektorze tlocznym w odpowiedniej iloéci stosownie do wydajno$ci uktadu,
w celu ttumienia uderzen hydraulicznych.

Szafa sterownicza — wg proj. branzy elektrycznej i AKPIA.

18. Odstojnik wod poptucznych

Wody pochodzace z ptukania ztoza filtracyjnego odprowadzane bedg do projektowanego uktadu odzysku wod
poptucznych.

separator

zbiornik buforowy

stacja dozowania
polielektrolitu

zbiornik wod
poptucznych

Ryc. 10. Przyktadowy schemat odzysku wéd poptucznych

Uktad odzysku wéd poptucznych zaprojektowano na ilo$¢ poptuczyn zrzucanych jednorazowo, j. ok. 23,0 mé, po
ktdrym nastapi uspokojenie, a nastepnie pompowanie poptuczyn z wydajnoscig Q = 4,6 m3 przez okres 5 godzin.
Oczyszczone poptuczyny z kolumny DN 800 pompowo bedg zawracane do uktadu uzdatniania i taczone z wodg surowa.
Odseparowane osady beda odprowadzane cyklicznie do zewnetrznego zbiornika na osad (istn. odstojnik waéd
poptucznych).

24



Uktad odzysku wod poptucznych sktada sie z nastepujacych urzadzen:
A) Zbiornik poptuczyn o wymiarach zewnetrznych 2500 x 2200 x 5000 mm (S x H x L) i objeto$ci czynnej Ve, = 23,5 m3

Wody z ptukania filtréw magazynowane bedg w zbiorniku wod poptucznych. Powyzsze urzadzenie wykonane zostanie
ze stali nierdzewnej EN 1.4301 w postaci prostopadtoscianu.

Parametry techniczne:
typ: zbiornik nieoczyszczonych poptuczyn
wymiary urzadzenia:
- dtugosé: 5000 mm
- szerokosc: 2500 mm
- wysokos¢: 2200 mm
pojemnos¢ czynna zbiornika min. 23,5 m3
doptyw: DN 150
odptyw: DN 50
spust DN 50
przelew DN 150
odpowietrzenie DN 100

W zbiorniku wod poptucznych projektuje sie hydrostatyczng sonde poziomu cieczy.
B) Zestaw pomp ptucznych

Wody poptuczne przepompowywane beda do separatora z zastosowaniem pomp poptuczyn — 2 szt. (1 rezerwa czynna)
0 nastepujacej charakterystyce:

uktad: 1+1

wydajno$¢ Q=5,0-7,0m%h
wysokos¢ podnoszenia Hp=10m. st w.

moc silnika N = 0,55 kW,

obroty n = max 1420 obr/min

C) Separator Lamella ze zbiornikiem flokulacii

Wody poptuczne z ptukania filtréw ci$nieniowych odprowadzane beda do zestawu podczyszczania poptuczyn ze
zbiornikiem flokulacji, ktdry zapewni wysokga efektywnos$¢ uzdatniania wody poprzez usuwanie réznego rodzaju zawiesin
z przeptywajacego medium.

Parametry techniczne separatora:

powierzchnia sedymentacii: min. 15 m2
wymiary urzadzenia (bez podestu obstugowego):

- dtugos¢: ~ 3650 mm
- szerokos¢: ~ 1450 mm
- wysokosc¢: ~ 3500 mm
pojemnos¢ zbiornika flokulaciji: min. 1,2 m3
doptyw: DN 125
odptyw: DN 100
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Wyposazenie:

- zbiornik flokulacji z zainstalowanym mieszadtem wolnoobrotowym wraz z wysokiej jakosci napedem elektrycznym o
mocy 0,18 kW oraz mieszadtem szybkoobrotowym wraz z wysokiej jako$ci napedem elektrycznym o mocy 0,12 kW.

- zbiornik separacji wraz z pakietami tworzywowymi o V — ksztattnym profilu z dodatkiem substancji powodujacych
zmniejszenie sit tarcia — tzw. wlasciwy separator lamellowy,

- system koryt odbiorowych,

- stozkowy zbiornik osadu z wtazem rewizyjnym,

- mechaniczny zgarniacz osadu wraz z wysokiej jako$ci napedem elektrycznym o mocy 0,12 kW,

- instalacja przedmuchiwania ptyt sprezonym powietrzem,

- automatyczna instalacja wodna wzruszania osadu w zbiorniku,

- armatura i automatyka umozliwiajaca automatyczny spust osadu,

- konstrukcja wsporcza i pomost obstugowy z drabing wejsciowa,

- sonda poziomu osadu,

- szafa sterownicza pozwalajaca wprowadzi¢ automatyczne nastawy pracy urzadzenia, dostosowana do sterowania
zestawem pompowym recyrkulacji oczyszczonych poptuczyn.

D) Stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu.

Flokulant dozowany bedzie do wéd poptucznych przed zbiornikiem flokulacji za pomoca elektronicznej pompy
dozujacej w celu stworzenia warunkéw lepszego procesu oddzielenia osadu od poptuczyn. Woda do przygotowania
flokulantu pobierana bedzie z instalacji wewnetrzne;.

Parametry techniczne:

ilos¢ pomp: 2 (1 + 1 rezerwowa czynna)
parametry techniczne pompy:

- max wydajnosc¢: 7,51/h

- max. cisnienie robocze: 16 bar

- moc silnika: N=24W

Wyposazenie:

- mieszadto elektryczne 0,15 kW,

- zbiornik wykonany z PE, Vinin. = 1 m3,

- komplet armatury,

- orurowanie,

- pompa dozujaca (1 szt.) w wersji z membranowg gtowicg dozujacy zintegrowang z zaworem odpowietrzajacym,
ssawnym i ttocznym zaworem zwrotnym kulowym, z przekaznikiem alarmu.

W stacji przygotowana dozowania polielektrolitu projektuje sie 2-stopniowy czujnik niskiego poziomu (1-stopien
informacja, ze jest mata ilo$¢ czynnika w zbiorniku a 2-stopien wytaczajacy pompe i mieszadto).

E) Zbiornik buforowy (usredniajacy) o wys. H = 3500 mm

Podczyszczone poptuczyny z separatora lamella trafia¢ bedg na stalowa kolumne o $rednicy Dn 800.

Parametry techniczne:

typ: zbiornik buforowy wody podczyszczonej
pojemnosc¢: min. 1,7 m3

Srednica: 800 mm

wysokos$¢ catkowita: 3500 mm
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W zbiorniku buforowym projektuje sie hydrostatyczng sonde poziomu cieczy.
F) Zestaw pomp poptuczyn

Zestaw pompowy recyrkulacji oczyszczonych poptuczyn, oparty o dwie pompy bedzie tloczy¢ uzdatniong wode z
bloku podczyszczenia poptuczyn, poprzez niskoci$nieniowg lampe UV z chemicznym systemem czyszczenia dalej do

instalacji wody surowej.

Parametry techniczne:

uktad/ilos¢ pomp: 1 + 1 rezerwowa czynna
wydajno$¢ Q=5,0-7,0m%h
wysokos¢ podnoszenia Hp =50 m. st. w.

moc silnika N =22 kW,

obroty n = max 2940 obr/min

Wyposazenie - dwie pionowe, wielostopniowe od$rodkowe pompy, pracujgce w trybie zat/wyt., przylacza z zaworem
odcinajacym dla przytaczenia membranowego zbiornika cisnieniowego, kolektor ssawny i ttoczny, komplet armatury:
zawory kulowe gwintowane, zawory zwrotne gwintowane, faczniki amortyzacyjne, czujnik obecno$ci wody na kolektorze
ssawnym, uktad pomiarowy na kolektorze tlocznym, orurowanie, konstrukcja ze stali nierdzewnej EN 1.4301, kotnierze,
$ruby ze stali nierdzewnej EN 1.4301, stalowy zbiornik buforowy (naczynie wzbiorcze).

G) System dezynfekcji oparty o lampe UV

Woda z ptukania filtréw bedzie zasila¢ uktad podczyszczania i zawracania poptuczyn, po ktérym bedzie poddana
dezynfekcji na lampie UV, gwarantujacej przy przeptywie maksymalnym, dawke promieniowania min. 400 J/im? i bedzie
wprowadzana do rurociggu wody surowej zasilajgcego aeratory.

Parametry techniczne:

przeptyw nominalny przy T10=95%: 18,7 m¥h

liczba promiennikow: 1 amalgamatowy

dawka UV: 400 J/m?

moc promieniowania UV przy 253,7 nm: 46W

ci$nienie pracy: 10 bar

moc przyfacza: 160 W

wymiary: 317 x 220 x 1110mm
Srednica przytgcza kotnierzowego: Dn80

wykonanie: stal kwasoodporna

Wyposazenie - kompletny uktad sterowania z szafkg sterowania, klasa ochrony IP42, przytacze elektryczne 220 - 230V,
zdalne wigczanie i wylaczanie, system alarmowy, dzwiekowy czujnik uszkodzenia promiennika UV, optyczny wskaznik
uszkodzenia promiennika UV, optyczny wskaznik zasilania, licznik czasu pracy, wyjscie na elektrozawér, wyprowadzenie
sygnatu alarmowego na zewnatrz, cyfrowy system pomiaru natezenia UV.

Osad nagromadzony w proj. zbiorniku na osad (istn. odstojniku wéd poptucznych) wywozony bedzie okresowo na
sktadowisko odpadow komunalnych.
Wody z przelewow awaryjnych ze zbiornika wdd poptucznych i zbiornika buforowego beda kierowane do istn. studzienki
za odstojnikiem i kierowane bezpo$rednio do rowu melioracyjnego
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Ryc. 11. Istn. dstojni é poptucznyc

Uwaga:
Dopuszcza sie¢ mozliwos¢ wykonania instalacji uktadu odzysku wéd poptucznych ze stali czarnej malowanej lub

ocynkowanej, lub ptyt PVC oraz materiatow PE. Uzyte materiaty muszg posiada¢ atesty PZH dopuszczenia do kontaktu
z woda pitng.

19. Awaryjne zasilanie w wode

Nie projektuje sie zewnetrznego awaryjnego zasilania sieci w wode. Jedyne zrddto zasilania w wode stanowi¢ bedq
trzy studnie gtebinowe zlokalizowane na terenie SUW w Gostkowie.

20. Zasilanie awaryjne SUW w energie elektryczna

Jako awaryjne zrddto zasilania przyjeto agregat pradotworczy w obudowie wyciszonej o parametrach:
- moc maksymalna — 220 kVA / 176 kW,
- moc znamionowa — 200 kVA / 160 kW,
- prad znamionowy — 289 A,
- napiecie znamionowe 230/400V,
- czestotliwos¢ - 50 Hz,
- wymiary: dtugos¢ 2 986 mm x szerokos¢ 1 084 mm x wysoko$¢ 1 888 mm,
- masa — ok. 1990 kg,
- moc akustyczna 97 dB (spetnia wymogi dyrektywy 2005/88/we dla urzadzen pracujacych na zewnatrz),
- pojemnos¢ zbiornika paliwa — 315 1,
- zuzycie paliwa przy obcigzeniu 100% - 42,1 I/h.

Agregat pradotwdrczy nalezy umiesci¢ w hali filtréw, w zwigzku z tym pomieszczenie to nalezy wyposazyé w czerpnig |
wyrzutnie. W otworach czerpni i wyrzutni nalezy zainstalowa¢ zaluzje sterowane automatycznie. Podczas, gdy agregat
nie bedzie pracowat, Zaluzje bedg zamknigte. Natomiast z chwilg pracy agregatu - Zaluzje zostang automatycznie
uruchomione.

Do czerpni nalezy zastosowac sitownik ze sprezyng powrotng o parametrach:

- do przepustnic o powierzchni od ok. 4m?,

- moment obrotowy 20Nm,

- pob6r mocy: praca 5W, w spoczynku 3W, moc znamionowa 7 VA,

- napiecie znamionowe 24 V AC,

- sterowanie ON/OFF.
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Do wyrzutni nalezy zastosowac sitownik ze sprezyng powrotng o parametrach:
- do przepustnic o powierzchni od ok. 2m?,

- moment obrotowy 10Nm,

- pobdr mocy: praca 6W, w spoczynku 2,5W, moc znamionowa 8,5 VA,

- napiecie znamionowe 24 V AC,

- sterowanie zamknij/otworz.

Ttumik wydechu i przewody odprowadzenia spalin powinny by¢ zamontowane na specjalnych wspornikach, tak aby

nie

obcigzaty kompensatora wydechu. System przewodéw odprowadzenia spalin powinien by¢ szczelny. Wewnatrz
pomieszczenia przewody wydechowe i ttumik powinny by¢ otulone izolacja termiczng dla ochrony przed oparzeniem i

ograniczeniem promieniowania cieplnego. Wylot przewodu spalinowego powinien by¢ wyprowadzony minimum 60

cm

ponad krawedz dachu budynku i zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi. Przewdd odprowadzajacy spaliny

projektuje sie o Srednicy 88,9 mm, przewdd nalezy zaizolowa¢ materiatem z wiékna szklanego.
Lokalizacja i szczegdty dot. agregatu pradotwérczego — wg Rys. 8.

Prace zwigzane z montazem nowego agregatu pradotworczego:

- transport na zewnatrz budynku, w miejsce wskazane przez Inwestora,

- wykonanie nowego fundamentu dostosowanego do lokalizacji projektowanego agregatu,

- wykonanie otworu wyrzutni i czerpni wraz z zamontowaniem zaluzji sterowanych sitownikami ze sprezyng powrotna,
- dostawa i montaz agregatu,

- montaz kanatu wentylacyjnego pomiedzy chtodnicg a otworem wyrzutni, przewod spalinowy nalezy wyprowadzi¢ na
zewnatrz budynku,

- podtaczenie agregatu do instalacii elektryczne;.

Podczas dostawy agregatu nalezy zataczyc¢:

- certyfikat pochodzenia CE (wymagane jest aby gtéwne elementy zespotu pradotworczego: silnik i pradnica, byty
wyprodukowane na terenie EU),

- specyfikacji technicznej w jezyku polskim,

- instrukcji obstugi w jezyku polskim,

- deklaracji zgodnosci.

Fundament pod agregat pradotwérczy
Wymiary fundamentu — wg wytycznych producenta: dtugosé 3 305 mm x szerokos¢ 1 500 mm.

Wysokos¢ bloku fundamentowego obliczono wg wzoru:

0,02 - (magr + Mpal )
H#

v

25-L'B+10-B+10-L+4
Hf = 35cm

Hf — wysoko$¢ bloku fundamentowego [m]
Magr — Masa agregatu [kg]

Mpal — Masa paliwa [kg]

L — dtugo$¢ agregatu [m]

B — szeroko$¢ agregatu [m]

Nalezy wykona¢ fundament o wysokosci 35 cm.
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Fundament nalezy oddylatowa¢ od warstw posadzki i elementéw konstrukciji, tak, aby obcigzenia nie przekazywaty sie
na konstrukcje budynkow.

21. Remont pomieszczenia SUW

Remont pomieszczen SUW - wg projektu branzy konstrukcyjno-budowlane;.

22. Wentylacja i klimatyzacja. Osuszanie powietrza. Ogrzewanie. Instalacja wod-kan
22.1.1. Wentylacjia SUW

W obiekcie remontowanej stacji projektuje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewna i mechaniczna.

HALA FILTROW

Projektuje sie wymiang istniejacej wentylacji mechanicznej.

Kubatura pomieszczenia hali filtrow V syw = 1178 m?.

llo$¢ wymian powietrza w hali filtréw: 5 wym/godz.

Dobrano dwa wentylatory dachowe chemoodporne 0 wydajnosci Qmax = 2600 m3/h, obrotach 1340 min-'i mocy 240 W.

Przy zatgczeniu agregatu nastapi poprzez automatyczng czerpnie z regulowanymi zaluzjami. Odprowadzenie powietrza
z agregatu za pomoca wyrzutni zaluzjowej o wymiarach z mozliwo$cig sterowania recznego oraz istn. wywietrzakami
dachowymi, ktére projektuje sie do wymiany. Oprocz tego naptyw powietrza do wewnatrz bedzie odbywat sie przez
kratke nawiewng w dolnej czesci drzwi.

Dodatkowo projektuje sie wentylacje kanatowa poprzez zastosowanie wentylatora kanatowego(zlokalizowanego przy
chloratorze). Wentylator nalezy umocowa¢ na rurze kan. PVC ® 100 (zakoriczong na wysoko$ci ok. 10 cm nad
posadzka). Rure wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku i zakonczyé rurg wywiewng z PVC 110 / 160.

Dobrano wentylator kanatowy o wydajno$ci Qmax = 180 m/h, obrotach 2500 min-'i mocy 20 W.

MAGAZYN 1i MAGAZYN 2
Projektuje sie nawiew powietrza przez kratke wentylacyjng w drzwiach a wywiew przez istn. kanat grawitacyjny.

KORYTARZ | i KORYTARZ 2
Proj. sie nawiew przez kratki wentylacyjne w drzwiach.

POM. BIUROWE | POM. BIUROWE 2
Projektuje sie nawiew powietrza poprzez nawiewniki pod oknami a wywiew powietrza przez istn. kanaty grawitacyjne.

tAZIENKA
Projektuje sie wywiew powietrza istn. kanatami grawitacyjnymi, na kanatach nalezy zamontowa¢ wentylatory tazienkowe,

zatgczane wylacznikiem z opOznieniem czasowym. Natomiast nawiew powietrza poprzez kratki wentylacyjne w
drzwiach. Dobrano wentylator tazienkowy z tworzywa sztucznego o wydajnosci 85 m3h z op6znieniem czasowym
regulowanym w zakresie od 5 do 30 minut, pobdr mocy 14 W, zasilanie urzadzenia 230V.

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA
W rozdzielni elektrycznej projektuje sie kratke nawiewng w dolnej cze$ci drzwi a wywiew proj. kratkg wentylacyjng

zlokalizowang w dachu tego pomieszczenia.

POMIESZCZENIE SOCJALNE | WARSZTAT
Projektuje sie nawiew poprzez nawiewnik pod oknem a wywiew przez istn. wentylacje grawitacyjna.
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22.1.1. Osuszanie powietrza

W celu usuwaniu nadmiaru wilgoci i wydzielania na urzadzeniach i armaturze wody, ktéra mogtaby przyczyni¢ sie
do przyspieszania procesu korozji urzadzen, w pomieszczeniu hali filtrow projektuje sie zastosowanie czterech
osuszaczy kondensacyjnych ze zbiornikiem na skropliny 6,5 dm3 o przeptywie 200 m3/h.

Odprowadzenie wody z osuszacza nalezy wykona¢ za pomocg przewodu elastycznego fi 32 do najblizszej kratki
Sciekowej.

22.1.2. Ogrzewanie

Zatozona temperatura w hali filtréw, pom. agregatu pradotwérczego, magazynach, korytarzach powinna wynosi¢
min +8°C. Natomiast w pom. biurowym, szatni i pom. socjalnym +16 a w tazience i szatni +24. Wyzsza temperatura nie
jest konieczna z uwagi na dorazng obstuge stacji (kontrola pracy stacji). Grzejniki wyposazone bedg w termostaty do
pracy automatycznej.

Projektuje sie ogrzewanie pomieszczen znajdujacych sie w budynku za pomoca grzejnikéw elektrycznych:

- dla pomieszczenia biurowego - istn. grzejniki,

- dla pomieszczenia biurowego 2 - 1 grzejnik 0 mocy — 0,75 kW, wymiary (wys. x szer. x gteb.): wymiary: 450mm x
445mm x 78mm,

- dla pom. socjalnego, 1 grzejnik o0 mocy - 0,5 kW, wymiary: 370mm x 590mm x 78mm,

- dla tazienki, 1 grzejnik o mocy 0,75 kW, wymiary: 450mm x 445mm x 78mm,

- dla korytarza 2, 1 grzejnik o mocy 0,5 kW, wymiary: 370mm x 590mm x 78mm,

- dla korytarza 1, 2 grzejniki o mocy — 0,5 kW, wymiary: 370mm x 590mm x 78mm,

- dla magazynu 1, 2 grzejniki o mocy — 0,75 kW wymiary: 450mm x 445mm x 78mm,

- dla magazynu 2, 2 grzejniki o mocy — 0,75 kW wymiary: 450mm x 445mm x 78mm,

- dla szatni, 2 grzejniki 0 mocy 0,75 kW, wymiary: 450mm x 445mm x 78mm,

- dla pom. rozdzielni elektrycznej, moc — 0,5 kW, wymiary: 370mm x 590mm x 78mm,

- dla hali filtréw — 5 grzejnikéw o mocy 3 kW, wymiary: 450mm x 10400mm x 78mm.

Dane techniczne grzejnikow:

- podtaczenie elektryczne 1/N/PE ~ 230V,

- zakres nastaw temp. 0-30°C,

- rodzaj ochrony IP24.

Usytuowanie grzejnikow podano na rysunku nr 5.

22.1.3. Instalacja wod-kan

W hali filtrow nalezy zamontowa¢ wodomierz skrzydetkowy JS do wody zimnej DN32 z zaworami kulowymi przed
i za wodomierzem oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy typu BA.
W hali filtréw nalezy wykona¢ 2 zawory DN20 ze ztgczka do weza.
W zwigzku z przebudowa tazienki - ustep, pisuar i kratke wpustowag pod prysznicem nalezy podigczy¢ do najblize;
zlokalizowanej instalacji kanalizacyjnej i instalacji cieptej i zimnej wody.

Projektuje sie rowniez przetozenie zlewozmywaku, w zwigzku z tym nalezy podtaczy¢ zlewozmywak do najblizszej
instalacji kanalizacyjnej i inst. wodociggowe;.

Przy umywalkach i zlewozmywaku w pom. nie posiadajacych wykoniczenia nienasigkliwego, nalezy wykonaé fartuchy

przy tych urzadzeniach z materiatéw nienasiakliwych i fatwych do utrzymania czystosci. Sciany przy zlewozmywakach i
umywalkach powinny mie¢ powierzchnie zmywalne i odporne na dziatanie wilgoci.
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Odwodnienie posadzki w hali filtréw
Projektuje sie odwodnienie liniowe kaskadowe o dtugosci 22,0m z rusztem antypo$lizgowym. Klasa obcigzenia B125.
Proj. odwodnienie nalezy wigczy¢ do istn. przewodu kanalizacyjnego.

23. Instalacje zewnetrzne

Przewody wodociggowe

Podczas prac wykonawczych nalezy oceni¢ stan techniczny istn. rurociggdw zewnetrznych i podja¢ decyzje o
ewentualnej wymianie rurociggdw na nowe z PE o takich samych Srednicach jak sg obecnie i po istniejacej trasie.
Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm, zgodnie z zaleceniami producenta rur.

24. Dezynfekcja instalacji

Przed przystapieniem do uzytkowania instalacje SUW nalezy podda¢ dezynfekcji przy uzyciu 3% roztworu
podchlorynu sodu i przetrzymaniu 24 h. Instalacja nadaje sie do eksploatacji jezeli wyniki badar pobranej do badan
prébki wykazg zdolno$¢ do spozycia.

25. Proba szczelnosci

Probe szczelnosci wykonac wg
* normy PN-EN 1610,
e normy PN-EN 805,

26. Prowadzenie procesu uzdatniania wody w zakresie badan fizyko-chemicznych

Prowadzenie statej kontroli jakosci wody w procesie uzdatniania nie jest konieczne.
Prowadzenie kontroli w zakresie jakosci wody nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
Z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2007 nr 61 poz. 417, z
poézn. zm.).

27. Sposob postepowania oraz warunki korzystania z urzadzen w przypadku
eksploatacji, zakonczenia eksploatacji badz awarii

Eksploatacja urzadzen gospodarki wodnej powinna by¢ prowadzona zgodnie z instrukcjami obstugi. Osoby
nadzorujace eksploatacje powinny przej$¢ odpowiednie przeszkolenie. Objawy nadmiernego zuzycia poszczegdlnych
zespotdw i elementdw ujecia wody oraz stacji uzdatniania wody powinny by¢ w miare mozliwosci usuwane z uwagi na
koniecznos¢ zabezpieczenia przed dalszym zuzyciem mogacym spowodowaé stany awaryjne.

W przypadku awarii nalezy bezzwtocznie urzadzenie wytaczyC z pracy w takim zakresie, aby nie dopusci¢ do dalszych
uszkodzen. Na podstawie dokonanego przegladu nalezy ustalic przyczyny awarii i podjaé decyzje w sprawie jej
usuniecia.

28. Wnioski koncowe. Uwagqi

e Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z: ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych” t.2. Instalacje sanitarne i przemystowe, opracowane przez COB - RTI ,INSTAL” W -wa oraz z :
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” Budownictwo ogéine t.1 -
opracowany przez ITB W — wa, oraz zgodnie z wytycznymi przedstawionymi przez instytucje uzgadniajace
niniejszy projekt.
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Szczegotowe parametry w zakresie uzdatniania i ptukania filtra, oraz parametry pracy nalezy okresli¢ podczas
prowadzenia prac rozruchowych oraz wstepnej eksploatacji SUW.

Wszelkie roboty prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami BHP (w szczegélnosci PN - B
10725:1997; PN - EN 1610:2002 oraz PN-N-01256-03:1993).

Wszystkie uzyte materiaty, wyroby i produkty, ktore beda miaty kontakt z wodg pitng muszg mieC atesty
higieniczny.

Po zakonczeniu prac dokona¢ odbioru robét z kierownikiem budowy, uporzadkowaé teren, usungé szkody
powstate w trakcie robét.

Stacja uzdatniania wody powinna by¢ wyposazona w instrukcje eksploatacji.

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania innych urzadzen od przyjetych w projekcie — pod warunkiem zachowania
parametrow technicznych i konstrukcyjnych wynikajacych z projektu oraz uzyskania zgody Inwestora.
Wykonawca robét powinien wykona¢ dokumentacje powykonawczg oraz przekaza¢ Inwestorowi atesty,
certyfikaty i aprobaty techniczne uzytych materiatow.

Przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie wykona¢ inwentaryzacje stanu istniejacego.

Integralng czes¢ dokumentacji stanowig projekty branzy: konstrukcyjno-budowlanej, drogowej, elektrycznej i

AKPIA.
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29. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. urzadzenie/materiat jedn_ostka ilos¢
miary
1. agregat sprezarkowy o wydajnos$ci ok. 27,6 m¥h szt. 1
2. filtr cisnieniowy DN1800 z drenazem niskooporowym szt. 10
3. | mieszacz wodno-powietrzny DN1600 szt. 2
4. osuszacz powietrza o przept. 200 m¥h szt. 4
5. pompa gtebinowa Q=45 m3/h, Hp=37 m szt. 2
6. pompa gtebinowa Q=60 m3/h, Hp=40 m szt. 1
7. pompa ptuczna Q=135,0 m3/h, Hp=20 m szt 1
8. przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 szt. 3
9. przeptywomierz elektromagnetyczny DN250 szt. 2
10. | wentylator bocznokanatowy Q=180 m%h, sprez=500mbar szt. 1
11. | wentylator dachowy Q=2600m%h szt. 4
12. | wentylator fazienkowy Qmax=85m3/h szt. 2
13. | wentylator kanatowy Q=180m3/h szt. 1
14. | agregat pradotworczy o mocy znamion. 220kVA/160kW szt. 1
15. sitownik do przepustnicy o pow. 2 m? szt. 1
16. | sitownik do przepustnicy o pow. 4 m? szt. 1
17. | lampa UV szt. 1
18. | ukfad odzysku wod poptucznych kpl. 1
19, | rurastal KO DN15 mb 35,0
20. | rurastal KO DN40 mb 20,0
21| rurastal KO DN50 mb 35,0
29 | rura stal KO DN65 mb 90,0
23, | rurastal KO DN100 mb 85,0
24. | rurastal KO DN125 mb 24,0
25 | rurastal KO DN150 mb 120,0
26. | rurastal KO DN200 mb 15,0
27 | rura stal KO DN250 mb 70,0
28. | ruraPCVd110 mb 7,0
29 | rura PCVd160 mb 18,0
30. | ruraPEd8x5 mb 45,0
31. | ruraPE d160 mb 150,0
32, | rura PE250 mb 425,0
33 | przepustnica z napgdem elektrycznym DN100 kpl. 1
34. | wodomierz skrzydetkowy JS DN32 szt. 1
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35. | zasuwa klinowa kotnierzowa DN100 szt. 2
36. | zasuwa klinowa kotnierzowa DN150 z trzpieniem szt. 5
37. | zawdr czerpalny ze ztaczka do weza i zaworem antyskazeniowy HA szt. 2
38. | odwodnienie liniowe ze spadkiem kaskadowym dt. 22m
39. | zawor zwrotny antyskazeniowy typ BA DN32 szt. 1
40. | zawor zwrotny antyskazeniowy typ BA DN250 szt. 1
41. | zestaw dozujacy podchloryn sodu Klp. 1
42. | zestaw hydroforowy Qmax=150 m%h, Hp=5,0 ba kpl. 1
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30. Sterowanie urzadzen SUW. Wytyczne AKPiA

Praca agregatu pompowego M1, M2 i M3 w studni nr 1A, nr2inr3
Zatgczenie pompy w studniach nr 1A, nr 2 i nr 3 prowadzi¢ w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,
mierzonej przez przeptywomierz.

Zasilanie pomp glebinowych za pomocg ukiadu soft-startu. Studnie wyposazy¢ w sonde konduktometryczng z
sygnalizatorem poziomu cieczy w celu ochrony pomp przed pracg "na sucho" oraz w czujnik hydrostatyczny — w celu
pomiaru depresji w studni. W przypadku obnizenia zwierciadta wody ponizej poziomu pracy pomp nastapi wytgczenie
pompy gtebinowe;j i uruchomienie sygnalizaciji alarmowej oraz zamknigcie elektrozaworu EZ1.

Przy poziomie maksymalnym (napetnienie zbiornikbw 100%) nastapi wytaczenie pompy gtebinowej. Przy poziomie
minimalnym nastapi zataczenie pompy nr 2 lub 3 — pompy te pracowaty beda naprzemiennie. Przy poziomie minimalnym
awaryjnym zatgczone bedg dwie pompy 2 i 1A lub 3 i 1A. Przy poziomie minimalnym krytycznym nastapi blokada
zestawu hydroforowego i uruchomienie sygnalizacji alarmu.

Poziomy wody i zakres sterowania ustali¢ podczas prowadzenia prac rozruchowych SUW.

Praca agregatu sprezarki M5
Agregat sprezarki M5 bedzie pracowat wg wiasnego, autonomicznego systemu sterowania.

Zestaw hydroforowy

Pompy tloczne zestawu hydroforowego bedg miaty za zadanie utrzymywaé odpowiedni poziom ci$nienia w instalacii
wody. W sktad zestawu hydroforowego wchodzi¢ beda tacznie cztery pompy. Trzy pompy bedg o wydajnosci 45 m3/h a
jedna pompa o wydajnosci 15 m3/h. Zaktada sie naprzemienng prace pomp, w przypadku duzego rozbioru wody
zalgczone bedg wszystkie pompy. Do matych rozbioréw nocnych zaktada sie prace pompy o wydajnosci 15 md/h.
Zasilanie pomp nalezy zaprojektowac zardwno poprzez falowniki, jak i bezpo$rednio. Pompy nalezy zabezpieczy¢ od
przecigzen podczas pracy bezposredniej. Do wyboru rezimu pracy zaprojektowaé przetgcznik A-0-R. W trybie Auto
pompy bedg przetagczone do pracy poprzez falowniki, ktore sterowane bedg ze sterownika PLC. Do pomiaru ci$nienia w
kolektorze ttocznym zaprojektowac czujnik cisnienia (4-20mA) podtaczony do sterownika PLC. Przy spadku ci$nienia w
kolektorze ttocznym sterownik powinien zwieksza¢ wydajno$¢ pomp, oraz przy dalszym spadku ci$nienia — zatgczaé
kolejne pompy. W celu rGwnomiernego zuzycia pomp algorytm powinien uwzglednia¢ rotacyjno$¢ pomp. W trybie pracy
recznej nalezy zaprojektowaé uktad sterowania pomp za pomoca presostatow cisnienia (minimalnego i maksymalnego).

Filtracja wody
Ustawienie przepustnic podczas normalnej pracy stacii (filtracji), ptukania wstepnego woda, ptukania faza | —wzruszanie

zt6z powietrzem, ptukanie faza Il — ptukanie przeciwpradowe ztoza wodg oraz spust I-go filtratu - wg Rys. 11.

Ptukanie filtrow

Ptukanie filtréw wykonaé wodg uzdatniong za pomocg pompy ptuczne;.
Na etapie projektu dobrano ptukanie w nastepujacych etapach:

- ptukanie wstepne woda (5 min.),

- ptukanie faza | — wzruszanie ztoza powietrzem (ptukanie posrednie i zasadnicze) (3min),
- ptukanie faza Il - ptukanie przeciwpradowe ztoza woda (5 min.),
- spust I-go filtratu (stabilizacja ztoza) (3min.).

Przyjeto ptukanie filtrdw do odzelaziania (F1, F2, F3, F4, F5, F6) co 2 dni a filtrdw do odmanganiania (F7, F8, F9i F10)

co 4 dni. W ciggu 1 doby przewiduje si¢ ptukanie 4 filtrow co 6 godzin (3 filtry do odZelaziania i 1 filtr do odmanganiania).
Filtry do odmanganiania zaleca sie ptuka¢ w nocy, w porze najmniejszego rozbioru.
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Ostatecznego wyboru ustawier cyklow pracy filtrdw nalezy dokona¢ podczas prowadzenia rozruchu technologicznego
SUW.

Przed przystapieniem do ptukania filtra nalezy wytaczy¢ go z normalnej pracy. Zaktada sie, ze podczas ptukania jednego
filtra - pozostate bedg pracowac.

Powrot do normalnej pracy pompy gtebinowej M1.
Ptukanie filtra FII, Flll, FIV, FV i FVI wykona¢ analogicznie.

Wentylacja i klimatyzacja

Wentylatory dachowe (M6/1 i M6/2) wysterowa¢ na prace: 10 min i 50 min przerwy. Ostateczny czas pracy ustali¢
podczas rozruch stacji.

Osuszacz powietrza (M10/1 i M10/4) bedzie wysterowany z wkasnego uktadu higrostatu.

Nalezy zachowa¢ mozliwo$¢ dowolnego wysterowania pracg wentylatoréw ze sterownika.

Dezynfekcja wody

Praca podstawowa uktadu dezynfekcji - to praca uktadu UV.

Praca pompy dozujacej M4 sprzezona bedzie automatycznie z przeptywomierzem elektromagnetycznym P1, P2, P3.
Wysterowanie pompy dozujacej M4 proporcjonalne w funkcji przeptywu.

Na szafie sterowniczej zainstalowaé przetacznik pozwalajacy na zataczenie zestawu dozujacego w prace automatyczng,
na prace uktadu w ruchu recznym (wigczenie pompy dozujacej i reczne ustawienie dawki w celu prowadzenia
dezynfekcji, np.: po remoncie instalacji lub wymianie urzadzen), jak i na jego catkowite wytaczenie ze wzgledu na jedynie
okresowa konieczno$¢ dezynfekcji.

Grzejniki elektryczne
Grzejniki elektryczne nalezy wysterowaé za pomocg termometréw kontaktowych na prace dla zachowania temperatury

dyzurnej w okresie zimy:

- min. 8°C w hali filtréw, pom. agregatu pradotworczego, magazynach i korytarzach,
- min. 16°C w pom. biurowym, szatni i pom. socjalnym,

- min. 24°C w tazience i szatni.

Zaluzje w pom. agregatu

Zaluzje nalezy wysterowaé w zaleznosci od pracy agregatu i wentylatorow dachowych. Z chwilg zataczenia agregatu -
zaluzje przy czerpni i wyrzutni zostang automatycznie uruchomione za pomocg sitownika ze sprezyng powrotna. Gdy
agregat nie bedzie pracowat a wigczone bedq wentylatory dachowe — Zaluzje przy czerpni bedg otwarte a przy wyrzutni
zamkniete. A podczas gdy agregat nie bedzie pracowat i wentylatory dachowe tez nie bedg pracowaty — Zaluzje przy
czerpni i wyrzutni bedg zamkniete.

Sterowanie i zasilanie zasuw i przepustnic

Zasilanie zasuw i przepustnic zaprojektowac na nap. 24V.

Przepustnice i zasuwy wyposazone powinny byé w wytgczniki krancowe, ktdrych stan nalezy wprowadzi¢ do sterownika oraz
monitorowac.

UWAGA:
Nalezy zachowa¢ mozliwo$¢ recznego wigczenia i wytgczenia wszystkich urzadzen SUW z poziomu pracy recznej
obstugi.
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31. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

31.1. Charakterystyka pozarowa obiektu

Przeznaczenie/klasyfikacja: stacja uzdatniania wody/ PM.

Powierzchnia: 453,34 m2.

Wysokos¢/grupa wysokosci: 5,5 m/ niski N.

llo$¢ kondygnaciji podziemnych/nadziemnych: 0/1.

Klasa odpornosci pozaroweyj: E.

llo$¢ stref pozarowych: 1.

Wielko$¢ dopuszczalna strefy pozarowej/ istniejaca strefa: 20000 m2/ 453,34 m2,

Gestos¢ obcigzenia ogniowego: do 500 MJ/m2.

Ocena zagrozenia wybuchem: nie dotyczy.

Urzadzenia przeciwpozarowe/sztuk: gasnica typ A, B, C/ 2szt.

Oswietlenie ewakuacyjne: nie dotyczy.

Instalacje uzytkowe: kanalizacyjna, wodociggowa, elektryczna, wentylacyjna, teletechniczna, instalacja technologiczna
uzdatniania wody.

Przeciwpozarowe/ gtdwny wytacznik pradu: projektuje sie montaz gtdwnego wytacznika pradu.
Droga pozarowa: na potudnie od budynku SUW.

31.2. Charakterystyka budowlana

tawy fundamentowe — monolityczne, zelbetowe.

Sciany zewnetrzne — z cegly dziurawki; w budynku pomocniczym prefabrykowane z elementéw kanatowych ocieplonych
betonem komérkowym, Sciany tacznika z gazobetonu.

Dach — ptaski, kryty papa, w konstrukciji zelbetowej z ptyt Zebrowanych stropodachowych.

Zakres uzytkowania obiektu oraz ilos¢ os6b przebywajacych w poszczegdlnych pomieszczeniach sg czynnikami
decydujacymi o kwalifikacji budynkdw przeznaczonych na pobyt ludzi do poszczegdlnych kategorii zagrozenia ludzi
zaliczamy budynek stacji uzdatniania wody — strefa PM, o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2, o powierzchni
453,34 m2. Max w budynku moze przebywac¢ 18 oséb.

31.3. Lokalizacja obigktu

Budynek SUW zlokalizowany jest na terenie Gminnego Zaktadu Komunalnego z/s w Gostkowie, dz. nr 220/1 obr.
Gostkowo. Najblizej oddalony sasiedni budynek znajduje sie w odlegtosci 25 m od budynku SUW. Sasiednie budynki sg
budynkami niskimi, murowane o konstrukcji niepalne;.

31.4. Przeznaczenie obigktu

Stacja uzdatniania wody z ujecia gtebinowego na cele socjalno-bytowe oraz pompownia wody na cele p.poz.

31.5. Materiaty niebezpieczne pod wzgledem pozarowym

W budynku nie projektuje sie magazynowania materiatdw pozarowo niebezpiecznych.

31.6. Elementy wykonczenia wnetrz

Nie projektuje sie do wykonczenia wnetrz zastosowanie materiatow i wyrobow tatwo zapalnych i produktow
rozktadu termicznego, ktére sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce. Na drogach komunikacji ogoinej, stuzacych
celom ewakuaciji, nie projektuje sie zastosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych tatwo zapalnych. Oktadziny sufitow
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na drogach ewakuacji wykonane zostang z materiatow niepalnych lub niezapalnych, nie kapigcych i nie odpadajacych

pod wplywem ognia.

31.7. Zaopatrzenie w wode do zewnetrzneqo gaszenia pozaru

Najblizszy hydrant zewnetrzny zlokalizowany jest w odlegtosci ok. 35 m.

31.8. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu projektuje sie zlokalizowac przy drzwiach wejsciowych do budynku.

31.9. Pompownia przeciwpozarowa

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. nr 124 poz. 1030) §11 ust. 2 przy
zapotrzebowaniu na wode do celéw przeciwpozarowych przekraczajacym 20 dmd/s 1) pompy nalezy zasili¢ z dwéch
odrebnych zrédet energii, podstawowego i rezerwowego (...) oraz 2) w przypadku pracy pomp w systemie ciggtego
podawania wody, w pompowni nalezy zapewni¢ co najmniej dwie pompy, w tym jedng rezerwowa (...). Zapotrzebowanie
na wode do celdw przeciwpozarowych dla stacji uzdatniania wody w Gostkowie wynosi 20 dm?/s.

31.10.Droga pozarowa

Na potudnie od budynku SUW/budynek pompowni przeciwpozarowej, w odlegtosci ok. 15 m, zlokalizowana jest

droga pozarowa.
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32. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przewidywane zagrozenia
« skaleczenie w trakcie montazu instalacii,
« uderzenia narzedziami i materiatem instalowanym.

Informacija o planie bezpieczerstwa i ochronie zdrowia
Zgodnie z art.21a ust.1 oraz ust.2: pkt. 1-10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. , Prawo budowlane” z pozniejszymi
Zmianami wymagane jest opracowanie ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

Zakres robot:
» montaz instalacji, przybordw i urzadzen opisanych w projekcie.

Obowigzki pracownika w zakresie BHP
Podstawowe obowigzki pracownika w tym zakresie okresla Kodeks Pracy (Art. 211), nalezg do nich:
e Znajomo$¢ przepisow i zasad BHP, branie udzialu w szkoleniach, instruktazach z tego zakresu oraz
poddawanie sie wymaganym egzaminom sprawdzajacym,
«  Wykonywanie pracy w sposob zgodny z przepisami i zasadami BHP oraz stosowanie sie do wydanych w
tym zakresie polecen przetozonych,
« Dbanie o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz porzadek i tad w miejscu pracy,
»  Stosowanie $rodkoéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego zgodnie z ich
przeznaczeniem,
* Poddawanie si¢ wstepnym, okresowym, kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom lekarskim,
« Niezwloczne zawiadomienie przetozonego (a takze inne osoby) o zauwazonym w zakfadzie pracy
wypadku, albo zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego,
»  Wspodtdziatanie z pracodawca i przetozonym w wypetnianiu obowigzkow, dotyczacych BHP.

Srodki ochrony indywidualne;

Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej tj. kaski, okulary ochronne, szelki i liny
bezpieczenstwa posiadajace certyfikaty oraz znak bezpieczenstwa. Odziez i obuwie pracownikéw musi spetnia¢ wymogi
Polskich norm w tym wzgledzie.

Bezpieczne wykonawstwo robét:

Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z:

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz. I,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”,

- warunkami technicznymi ,Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” wyd. Polska Korporacja Techniki
SGGIK,

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),

- Rozporzadzeniem MBiPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczerfistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93),

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-EN-1717:2003 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.

- instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegolnych producentéw.

Przed przystapieniem pracownikow do robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenie  dotyczace zagrozen
i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu.
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Na terenie budowy powinien przebywaé przez caty czas pracownik nadzoru ze strony wykonawcy. Okresowa kontrole
nad prawidtowoscig wykonawstwa robot wykonuje inspektor nadzoru ze strony inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producenta rur w zakresie transportu, sktadowania, montazu, a takze przy dostawie sprawdzi¢
obecnos¢ ,zaslepek” gwarantujacych czystoS¢ rur wewnarz.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatow,
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W pracy uzywa¢ narzedzi wiasciwych dla wykonywanych robot. Miejsca
montazu instalacji doswietli¢ przenosnymi lampami.

Pierwsza pomoc w nagtych wypadkach
Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku nalezy do pracodawcy, w zwigzku z tym pracodawca
powinien:;

» Posiada¢ odpowiednio wyposazong apteczke pierwszej pomocy (zawartos¢ apteczki powinna by¢

konsultowana z lekarzem),

e Zapewni¢ poszkodowanemu odpowiedni transport do lekarza lub sprowadzi¢ lekarza do poszkodowanego,

»  Zaznajomi¢ pracownikow z telefonami alarmowymi (pogotowie ratunkowe, o$rodek zdrowia).
Do udzielania pierwszej pomocy obowigzany jest kazdy pracownik, ktéry w ramach szkolenia BHP zapoznany zostat z
zasadami udzielania pomocy przedlekarskiej (szkolenie wstepne, szkolenie okresowe).

Ogodlne zasady udzielania pierwszej pomocy
Postepowanie osoby (bgdz 0sob) ratujgcej powinno polegac na:
e ocenie zdarzenia, podjeciu dziatania,
e jak najszybszym usunieciu czynnika dziatajgcego na poszkodowanego,
» ocenie zaistniatego zagrozenia dla zycia poszkodowanego (sprawdzenie tetna, ustalenie rodzaju urazu,
sprawdzenie oddechu itd.)
«  zabezpieczeniu poszkodowanego przed mozliwo$cig dodatkowego urazu lub innego zagrozenia,
* wezwaniu pomocy lekarskiej.

Ponizej przedstawione sg podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektérych stanach zagrozenia zdrowia
lub Zycia, spowodowanych przede wszystkim wypadkami przy pracy.

Zranienia

Rozrézniamy rany ciete, kiute, szarpane i rabane.

Pierwszg czynno$cig przy zranieniu jest:
» Natychmiastowe zatrzymanie krwotoku,
e Usuniecie z rany ciat obcych (tylko widocznych i ktdrych usunigcie nie sprawi trudnosci),
»  Zabezpieczenie rany przed zakazeniem, (przy czym ran gtebokich nie nalezy przemywa¢ zadnymi ptynami
antyseptycznymi, ani wyciera¢ — nalezy je pokry¢ jatowym opatrunkiem i zabandazowac),
» W przypadku rany zanieczyszczonej, sptukac obficie 3% roztworem wody utlenione;,
»  Miejsce zranione przykry¢ wyjatowiong gaza, natozy¢ na nig ligning lub wate,
e Opatrunek umocowac bandazem, przylepcem, chustg tréjkatng — w zalezno$ci od wielko$ci zranienia,
*  Poszkodowanych z powazniejszymi obrazeniami nalezy kierowa¢ natychmiast do szpitala,
«  Wiasciwa pomoc lekarska powinna by¢ udzielona od 6 — 8 godzin od chwili zranienia,
e Nalezy dopilnowaé, by ranny, ktérego rana zostata zanieczyszczona np. ziemig, otrzymat surowice
przeciwtezcowa.
Porazenie pradem elektrycznym
Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka ma dziatanie :
*  Miejscowe, w postaci oparzenia,
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» Ogdlne, w postaci zaburzenia rytmu serca wigcznie z niebezpieczenstwem zatrzymania krazenia.
W przypadku porazenia pradem, nalezy natychmiast uwolni¢ porazonego spod dziatania pradu elektrycznego poprzez:
»  Wytaczenie napiecia,
e Odciggniecie porazonego (bez narazania siebie) od urzadzen bedacych pod napieciem.
W zaleznosci od stanu porazonego nalezy zastosowa¢ odpowiednie czynno$ci ratownicze:
e Przy zatrzymaniu oddechu — sztuczne oddychanie,
e Przy zatrzymaniu czynno$ci serca — masaz serca,
*  Przy oparzeniach, krwotokach, zranieniach - postepowac nalezy jak w takich wypadkach konieczne.
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