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- E-4 Instalacja gniazd 230V i 400V
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- E-6 Instalacja potgczen wyrGwnawczych
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4 INFORMACJE OGOLNE

4.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy
wewnetrznych instalaciji:
- automatyki i sterowania (AKPiA),
- oswietlenia dla hali pomp, biura nr 2 oraz pom. rozdzielnicy,
- gniazd 230V dla pom. rozdzielnicy oraz hali pomp,
- gniazd 230V dla grzejnikow elektrycznych pozostalych pomieszczen,
- remontu instalacji odgromowej,

w budynku stacji uzdatniania wody (SUW) w Gostkowie gm. Lysomice.

4.2 Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie schematoéw sterowania i
zasilania napeddw i urzgdzen zasilanych z rozdzielnicy zasilajgco-
sterujgcej RZS wraz z propozycjg widoku prefabrykatu rozdzielnicy RZS.
W niniejszym opracowaniu ujeto takze bilans mocy dla stacji uzdatniania, oraz
instalacje gniazd wtyczkowych (dla hali pomp i pomieszczenia rozdzielni), oswietlenia
(dla hali pomp i pomieszczenia rozdzielni), gniazd 230V grzejnikéw, koryt, ochrony

przepieciowej, ochrony od porazen oraz remont istniejgcej instalacji odgromowej.

4.3 Podstawa opracowania
» Schemat technologiczny stacji SUW,
» Uzgodnienia z projektantem technologii,
* Projekt budowlany branzy sanitarnej,
« Wytyczne zamawiajacego,

 Przepisy i normy.
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5 OPIS TECHNICZNY

5.1 Urzadzenia AKPIA zasilane w SUW

W sktad SUW wchodzi¢ bedg nastepujgce urzadzenia:

- pompy gtebinowe M1, M2, M3

- pompa ptuczna M15,

- zestaw hydroforowy sktadajacy sie z 4 pomp M14/1 do M14/4

- pompa dozujgca polichloryn M4,

- dmuchawa M9,

- zestaw 5 przeplywomierzy P1 do P5,

- pompa poptuczyn nieoczyszczonych M16,

- rezerwowa pompa poptuczyn nieoczyszczonych M16-R,

- pompa poptuczyn oczyszczonych M19,

- rezerwowa pompa poptuczyn nieoczyszczonych M19-R,

- mieszadio M17.1,

- pompa dozujgca M17,

- mieszadto szybkoobrotowego M18.1 wchodzgcee w sktad separatora
Lemella,

- mieszadto wolnoobrotowego M18.2 wchodzgce w skiad separatora
Lemella,

- zgarniacz M18.3 wchodzacy w skiad separatora Lemella,

- agregat sprezarkowy M5,

- Lampy UV M11 i M20,

- osuszacze powietrza M10/1 do M10/4,

- grzejniki M14/1 do M18/1,

- zasuwy i zawory wraz z odpowiednimi sitownikami,

- wentylatory dachowe,

- elektrozawor ZE,

- czujniki analogowe (4-20mA),

- oSwietlenie,

- zestaw gniazd wtyczkowych 230VAC w hali pomp oraz pomieszczeniu

rozdzielni oraz gniazdo serwisowe 400VAC w hali pomp
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5.2 Zasilanie budynku SUW
Inwestor posiada zawartg umowe o ,Swiadczenie ustug dystrybucji energii
elektrycznej nr 802206) z ENERGA-OPERATOR SA. Zgodnie z w/w dokumentem —

moc umowna wynosi 100kW.

Skutkiem przeprojektowania instalacji technologicznych oraz instalacji wewnetrznych
jest wzrost zapotrzebowanie mocy do maksymalnie 115kW. Ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci przylgczg energetycznego - w rozdzielnicy RZS
zaproponowano ograniczenie mocy max ponizej 100kW — poprzez odpowiednie
sterowanie odbiornikbw nie bedacych urzadzeniami strategicznymi (grzejniki
elektryczne). Algorytm sterownika swobodnie programowalnego PLC — w przypadku
zwiekszenia zapotrzebowania musi analizowa¢ moc urzadzen (na podstawie liczby
urzadzen zatgczonych) oraz powodowaé odtgczenie grzejnikOw na czas wzrostu mocy.
Zjawisko skoku zapotrzebowania ponad moc umowng bedzie zachodzi¢ sporadycznie
— tylko zimg w czasie najwiekszego zapotrzebowania na wode oraz pracy wszystkich

pomp gtebinowych i pozostatych urzgdzen SUW.

Budynek przepompowni zasilany jest przytgczem kablowym ze stacji nr STA1-0331.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy potposredni zabudowany jest wewnatrz istniejgcej
rozdzielnicy w pomieszczeniu biura nr 2. W porozumieniu z lokalnym dystrybutorem
zadecydowac¢ o ewentualnej wymianie osprzetu na nowy. Szafie licznikowej na listwie
dokonac rozszycia PEN na PE i N. Punkt PE uziemi¢. W porozumieniu z lokalnym

dystrybutorem rozwazy¢ takze wymiane przytgcza kablowego.

Ze wzgledu na strategiczne znaczenie pompowni, projektuje sie zasilanie rezerwowe
w postaci agregatu pradotworczego. Agregat prgdotwolrczy posadowiony bedzie
wewnatrz budynku na utwardzonym podtozu. Dobrano agregat przystosowany do pracy
wewnetrznej, 0 mocy maksymalnej L.T.P. 189kVA/151kW (mocy znamionowej P.R.P.
172kVA/137kW). Zaktada sie, iz agregat pokryje zapotrzebowanie na catosS¢ urzgdzen

zamontowanych w SUW.

Zastosowanie dwoch zrodet zasilania (podstawowego i rezerwowego) wigze takze sie
z koniecznoscig zaprojektowania uktadu wyboru Zrédta zasilajgcego. Przyktad uktadu
SZR (samoczynnego zatgczania rezerwy) — pokazano na rysunku E-2. Uktad SZR musi
posiadac¢ blokade mechaniczng oraz elektryczng, oraz spetnia¢c wymagania lokalnego
zakladu energetycznego. W zwigzku z ograniczeniami narzucanymi przez przepisy o

przetargach publicznych nie wskazano konkretnego typu oraz producenta. Po etapie
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przetargowym, — zaproponowany przez zwyciezce przetargu ukiad SZR nalezy

uzgodnic¢ z lokalnym zaktadem energetycznym.

Agregat z uktadem SZR producent powinien wyposazy¢ w modut komunikacji
Ethernet (w celu umozliwienia podtgczenia agregatu do oprogramowania typu SCADA).
Kabel Ethernet (UTP kat.5) wprowadzi¢ do nowoprojektowanej szafy zasilajgco-
sterujgcej RZS zainstalowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy. Dodatkowo — do
rozdzielnicy zasilajgco-sterujgcej automatykag (RZS) nalezy podac¢ sygnat o pracy z

awaryjnego zrodfa zasilania.

W rozdzielnicy RZS projektuje sie gtowny wytgcznik prgdu z wyzwalaczem
wzrostowym 230V pozwalajagcym na zdalne wylgczenie napiecia zewnetrznym

przyciskiem awaryjnym lub GWP.

Schemat uktaddéw zasilania pokazano na rysunku E-1

5.3 Zasilanie rozdzielnicy zasilaj gco-steruj gcej RZS
Do rozdzielnicy RZS doprowadzi¢ kabel 3-fazowy z zylg ,PE” z ukladu SZR. Kabel
wprowadzi¢ na listwe zaciskowg X0. Na elewacji szafy zasilajgco-sterujgcej
zamontowa¢ lampki sygnalizujgce obecnos¢ faz napiecia zasilajgcego. Na elewacije
wyprowadzi¢ rowniez pokretto wylgcznika gtéwnego.
Ze wzgledu na sterowanie pompowni poprzez sterowniki swobodnie programowalne -
w rozdzielnicy nalezy zabudowac¢ zabezpieczenie przeciw przepieciowe klasy B+C.
Wszystkie elementy obudowy metalowej rozdzielnicy oraz ptyt montazowych potgczyc¢
linkg LY o kolorze zétto-zielonym.
5.4 Bilans mocy
Maksymalna moc
pobierana podczas
ré znych trybéw pracy
Lp Oznaczenie . [Moc| moc | O e | praed
URZADZENIE na JEDN. | ILOSC | jedn. | zainst.
. na much
schemacie [KW] | [KW] U :
wagi
Wyt w
M1 szt. 1 7,5 7,5 7,5 trakC|.e .
ptukania i
Pompa przedmuchu
1 gtebinowa Wyt. w
M2 szt. | 1 |75 75 | 75 trakcie
ptukania i
przedmuchu
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M3 szt. 1 15 15 15 15 15
5, | Pompa dozujaca M4 st | 1 %% 0009] 0,000 | 0,009 | 0,009
podchloryn sodu 9
5, | Preeptywomierz | P1,P2,P3, | | 5 1901 005 | 005 | 005 | 005
elektromagn. P4, P5
F171 -
F1Z8,
F271 -
F2Z8,
F371 -
F3Z8,
F4z1-
FA4Z8,
F571 -
F528, Ki=
5, |Napeddo. st. | 80 |o008| 64 | 1,28 | 128 | 1,28 | WP
przepustnic F6Z1 - 0,20
F6Z8,
F771 -
F728,
F871 —
F878,
Foz1 -
F9Z8,
F1071 -
F10Z8,
5, [Aeregat M5 sot. | 1 | 4| 4 4 4 4
sprezarkowy
6. | Pompa ptuczna M15 szt. 1 15 15 0 15 0
Czujnik poziomu
: C1,C2, C2,
7. +sy.gnaI|zator C3,Ca, C5 szt. 5 0,01 | 0,05 0,05 0,05 0,05
poziomu
Wentylator M6/1 —
8. dachowy M6/4 szt. 4 0,24 | 0,96 0,96 0,96 0,96
g, | Wentylator M7 szt. | 1 |002]|002| 002 | 002 | 002
kanatowy
10 | Wentylator M8/1 i 0,02
tazienkowy M8/2 szt. 1 6 0,026 | 0,026 0,026 0,026
Dmuchawa
11 (wentylator M9 sot. | 1 | 11| 11 0 0 11
boczno-
kanatowy)
12 [ Osuszacz M10/1 - Wsp. Kj =
. | powietrza M10/4 szt. 4 0,28 1,12 0,896 0,896 0,896 0,8
13 Lampa UV M11 szt. 1 1,28 | 1,28 1,28 1,28 1,28
Zestaw M12/1 szt. 1 11 | 11 11 11 11
hydroforowy M12/2 szt. 1 11 | 11 11 11 11
B.LS. s.c. ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz 9
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M12/3 szt. 1 11 11 11 11 11
M12/4 szt. 1 4 4 4 4 4
M4/l o 4 o5 2 2 2 2
M14/4 Wytaczane
M14/5- | 8 |0,75| 6 6 6 6 przy
15 | Grzejniki M14/13 przekroczen
M14/14 Iumocy
. zamdwionej
M14/18 szt 5 3 15 15 15 15 )
16 | Pompownia M16 ot 1(+1 0,55| 11 0,55 0 0 Wsp. Kj =
poptuczyn rez.) 0,5
Stacja M17.1 1 0,15| 0,15 0,15 0,15 0,15
dozowania
18 . .
polielektrolitu/ szt. 0,02
mieszadto M17 1 4 0,024 | 0,024 0,024 0,024
elektryczne
M18.1 1 0,12] 0,12 0,12 0,12 0,12
19| Separator mMi82 | szt. | 1 |o018| 012 | 012 | 012 | 012
Lamella
M18.3 1 0,12] 0,12 0,12 0,12 0,12
Pompownia o
20 oczyszczonych M19 szt. 1(+1 22| 44 2,2 0 0 Wsp. Kj =
rez.) 0,5
poptuczyn
21 Lampa UV M20 szt. 1 0,16 | 0,16 0,16 0,16 0,16
22. | Sitownik do czerpni M21 szt. 1 0,05 | 0,05 0,05 0,05 0,05
23. | Sitownik do czerpni M22 szt 1 0,05 [ 0,05 0,05 0,05 0,05
24. | Oswietlenie nowe szt. 1 2,6 2,6 2,1 2,1 2,1 Wsp. Kj=0,8
25. | Gniazda nowe szt. 1 10 10 3 3 3 Wsp. Kj=0,3
06, | Pozostate istniejace st | 1 |10 ] 10 10 10 10
instalacje w budynku
Przy zat.
Grzejnikach | 158,8 117,2 114,5] 110,5
Przy wyt.
grzejnikach | 158,8 94,2 91,5 87,5

5.5 Zasilanie uktadéw sterowania
Uktady sterowania zasilone bedg napieciami 230V, 24VAC oraz 24VDC. W celu

bezprzerwowej pracy sterownika PLC (np. w przypadku podigczenia SUW do systemu

monitorowania GSM lub systemu SCADA) — projektuje sie mozliwos¢ zasilania poprzez

zasilacz buforowy o nap. 230VAC/24VDC (ozn. 2T2). W przypadku zaniku napiecia

zasilajgcego RZS - zasilacz podtrzymywany bedzie akumulatorem zelowym (ozn. 2C1).

W przypadku braku napiecia ha wejsciu zasilacza, lub niskiej wartosci pojemnosci

B.LS. s.c. ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz
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5.6

5.7

akumulatora — zostang zwarte odpowiednie styki i stan ten bedzie podany do
sterownika PLC — jako stan awaryjny w celu dalszego przetworzenia np. w systemie
SCADA.

Uktady sterowane nap. 230VAC zabezpieczone bedg poprzez wylgcznik nadpragdowy

oraz zabezpieczenie roznicowo-prgdowe (ozn. 2F7 i 2F6).

Spod w/w wyt. roznicowoprgdowego zasilane bedzie takze gniazdo serwisowe oraz
uktad chtodzenia rozdzielnicy RZS. Uktad chtodzenia RZS projektuje sie jako system

wentylatoréw, odpowiednich kratek wentylacyjnych z filtrem oraz termostat (ozn. 2B1).

Przed pracg niepetnofazows i przed zjawiskiem asymetrii faz — projektuje sie czujnik
zaniku i asymetrii faz (ozn. 1F5) — w przypadku wykrycia problemu z napieciem —

czujnik wylgczy sterowanie.

Uktady zasilane nap. 24VAC podzielono na dwie czesci. Czes¢ automatyki zasilona
bedzie poprzez transformator ozn. jako 2T1 (trafo zabezpieczone bedzie po stronie
pierwotnym wytgcznikiem nadprgdowym ozn. 2F1, a po stronie wtoérnej, wytgcznikiem
nadprgdowym — dwutorowym ozn. 2F2). Sitowniki przepustnic —zasilone bedg osobnym

transformatorem (ozn. 2T2).

Sterowanie — informacje ogolne

Uktad sterowania, musi umozliwi¢ prace urzgdzen nawet podczas awarii sterownika
PLC. W tym celu dla kazdego urzagdzenia zasilanego i sterowanego projektuje sie
przetaczniki Auto-O-Reka. Przetgczniki A-O0-R nalezy umiesci¢ na elewacji rozdzielnicy
RZS.

Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzyé bedzie sterownik
swobodnie programowalny (PLC) — komunikujgcy sie za pomocg odpowiednich
powszechnie stosowanych protokotdw np. ModBus, Bacnhet, Lonworks, Profibus,
Profinet, Ethernet itp. Sterownik wyposazy¢ w panel sterujgcy (np. tekstowy lub
graficzny) — panel zamontowa¢ na elewaciji szafy.

Szczegobtowych wytycznych dotyczacych sposobu sterowania nalezy szukaé w czesci

sanitarnej projektu SUW.

Sterowanie i zasilanie pomp gt ebinowych M1, M2 i M3

Zasilanie pomp gtebinowych projektuje sie poprzez ukilady tagodnego rozruchu tzw.
uktady soft-startu (ozn. 4A1, 5A1, 6Al), zabezpieczony za pomocg wyl. silnikowych
(ozn. odpowiednio 4F1, 5F1, 6F1).

B.LS. s.c. ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz 11
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Do zmiany trybu sterowania pomp zastosowac przetgczniki A-O-R.

W trybie pracy ,auto” — zatgczaniem i wytgczaniem pomp sterowac¢ bedzie sterownik
PLC, w funkcji poziomu wody w zbiornikach retencyjnych. W tym celu (zgodnie z
wytycznymi branzy sanitarnej) w zbiornikach retencyjnych zastosowac¢ analogowe
sondy poziomu.

Poziomy zalgczania i wylgczania — wg wytycznych projektu technologicznego muszg

wgladaé nastepujaco:

Zatgczenie pompy nr 2 lub 3 w studniach nastgpi w momencie, gdy poziom wody w

zbiorniku retencyjnym osiggnie poziom minimalny (poziom zalgczenia). Wytgczenie

pompy nastgpi w momencie osiggniecia w zbiorniku retencyjnym poziomu

maksymalnego (poziomu wylgczenia). Pompy 2 i 3 bedg pracowaly naprzemiennie.

Przy poziomie maksymalnym awaryjnym nastgpi uruchomienie alarmu

sygnalizowanego w systemie SCADA.

Przy poziomie minimalnym awaryjnym pracowa¢ bedg pompy 2 lub 3 oraz

dodatkowo zostanie uruchomiona pompa nr 1A.

Przy poziomie minimalnym krytycznym nastgpi blokada zestawu hydroforowego

M12 oraz pompy ptucznej M15 i uruchomienie sygnalizacji alarmu.
Poziomy wody ustali¢ podczas rozruchu SUW.

Dodatkowo studnie wyposazy¢ w czujniki konduktometryczne (Rys E8 Arkusz 56) w
celu ochrony pomp przed suchobiegiem oraz czujniki hydrostatyczne — w celu pomiaru

depresji w studni.

Zawoér elektromagnetyczny (EZ1) normalnie zamkniety - zostanie otwarty w momencie
osiggniecia poziomu minimalnego w zbiorniku retencyjnym (ZR). Wraz z
osiggnieciem poziomu maksymalnego w zbiorniku retencyjnym nastgpi zamkniecie
zaworu EZ1. Na etapie projektowym zalozono, iz do zasilania pomp giebinowych
wykorzystany zostanie istniejgcy kabel. Jednakze przed przystgpieniem do robot,
nalezy w/w kabel sprawdzi¢ i oceni¢ pod wzgledem mozliwosci wykorzystania do
zasilania nowych pomp. Przypadku oceny negatywnej — w porozumieniu z inwestorem

kabel wymienic¢ — i poprowadzi¢ go istniejgca trasa.
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5.8 Sterowanie i zasilanie pomp ttocznych (agregatu pompowego)
Pompy ttoczne M12/1, M12/2, M12/3 oraz M12/4 (zwane potocznie zestawem
hydroforowym) — bedg mialy za zadanie utrzymywac¢ odpowiedni poziom cisnienia
wody w instalacji wodociggowej. W skiad zestawu hydroforowego wchodzi¢ bedg
cztery pompy. Trzy pomp o mocy 11kW kazda (M12/1 do M12/3), oraz jednej pompy 0
mocy 4kW (dla mniejszego zapotrzebowania).

Pompy o mocy 11kW (M12/1 do M12/3) zasilane bedg zaréwno poprzez falowniki, jak i
bezposrednio przez uktad tagodnego rozruchu. Pompa M12/4 (dla mniejszych
rozbiorow) — zasilana bedzie poprzez falownik, w trybie recznym mozliwe jest
zalgczenie tej pompy bezposrednio — przez stycznik.

W trybie falownikowym pracg i wydajnoscig pomp M12/1 do M12/3 sterowac
bedzie falownik (ozn. 7A1l).  Jako zabezpieczenie falownika projektuje sie rozigcznik
bezpiecznikowy (ozn. 7F1). W trybie pracy bezposredniej (poprzez soft-start) kazda z

pomp zabezpieczona bedzie wlkasnym wytgcznikiem silnikowym..

Dla niskich poboréw wody — zaprojektowano dodatkowg pompe M12/4 — o mocy 4kW.

Jej praca w trybie auto bedzie mozliwy tylko poprzez falownik.

Do wyboru rezimu pracy projektuje sie przetgczniki A-0O-R (ozn. 34S1, 35S1, 36S1 i
37S1).

W trybie pracy AUTO - pracg pomp sterowaC bedzie - sterownik swobodnie
programowalny. Zadaniem sterownika bedzie utrzymanie stalego ciSnienia w sieci
zakladowej — poprzez odpowiednie zalgczanie i wylgczanie pomp zestawu
hydroforowego i regulacje wydajnosci pompy aktualnie pracujgcej z falownikiem. W tym
celu projektuje sie czujnik cisnienia w kolektorze ttocznym (ozn. 141B1). Zadane
cisnienie mozna bedzie nastawi¢ za pomocg Panelu Operatora — dotykowego

wyswietlacza ciektokrystalicznego lub systemu SCADA.

Podczas pracy w trybie AUTO — przy zwiekszeniu zapotrzebowania na wode (spadku
cisnienia) — sterownik zwiekszy wydajnos¢ pompy dyzurnej (pracujacej z falownikiem).
W przypadku, gdy falownik dojdzie do granicy wydajnosci pompy — nastgpi zalgczenie
nastepnej pompy, za$ pompa sterowana za pomocg falownika — zmniejszy swojg

wydajnos¢ do minimum.

W celu rbwnomiernego roztozenia zuzycia pomp — co 48 godzin nastgpi przetgczenie

kolejnosci zatgczania pomp i pompy podtgczonej do falownika.

B.LS. s.c. ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz 13



Branza: Elektr. - AKPIA Projekt budowlano-wykonawczy

W przypadku pracy w trybie REKA — pracg pomp sterowa¢ bedg presostaty niskiego i
wysokiego cisnienia (ozn. 38B1 i 38B2) wg nastepujgcego algorytmu:

- po spadku cisnienia ponizej wartosci minimalnej bezzwlocznie zatgczona zostanie

pompa nr 1 (wybor przetgcznikami 34S1),

- gdy niskie cisnienie bedzie sie utrzymywaé przez nastawiony czas T1

(przekaznikczasowy 38K5) zatgczona zostanie pompa nr 2,

- gdy powyzszy stan bedzie trwat powyzej T2 (przekaznik czasowy 38K6) zatgczona

zostanie pompa nr 3,
- gdy cisnienie wzrosnie powyzej wartosci maksymalnej (presostat wysokiego

cisnienia), bezzwlocznie wylgczona zostanie pompa nr 1, natomiast pompy nr 2 i nr 3

wylgczone zostang po czasie odpowiednio T1i T2.

Stan pracy pomp M12/1 do M12/3 (praca/awaria) sygnalizowany bedzie poprzez

odpowiednie lampki na elewacji RZS.

Dla zestawu pomp M12/1 do M12/4 oraz M15 — projektuje sie zabezpieczenie na
wypadek braku wody, w tym celu na kolektorze ssgcym zastosowaé czujnik obecnosci
wody (ozn. 55B1). W przypadku braku wody w kolektorze ssgcym - czujnik odigczy

zasilanie z uktadu sterowania pomp i tym samym zabezpieczy je przed uszkodzeniem.

5.9 Sterowanie i zasilanie pompy ptucznej M15 oraz  dmuchawy M9.
Zasilanie pompy ptucznej projektuje sie poprzez falownik (w trybie pracy auto) oraz
soft-start (w trybie pracy recznej), dmuchawa zatgczana bedzie poprzez przetgcznik
gwiazda-trojkat.

Jako zabezpieczenie pompy ptucznej M15 (w trybie recznym) oraz dmuchawy M9 —
projektuje sie wytgczniki silnikowe (ozn. 11F2 i 12F1). Pracg pompy ptucznej jak i

dmuchawy w trybie AUTO sterowac bedzie regulator swobodnie programowalny.

Dla realizowania procesu ptukania przyjeto rodzaj sterowania w funkcji czasu. Na

etapie projektu technologicznego dobrano ptukanie w etapach:
- ptukanie wstepne wodg (5 min.),

- plukanie faza | - wzruszanie zloza powietrzem (ptukanie posrednie i

zasadnicze) (3min),
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- ptukanie faza Il — ptukanie przeciwprgdowe ztoza wodg (5 min.),
- spust I-go filtratu (stabilizacja ztoza) (3min.).

Przyjeto ptukanie filtrow do odzelaziania (F1, F2, F3, F4, F5, F6) co 2 dni a filtréw do
odmanganiania (F7, F8, F9 i F10) co 4 dni. W ciggu 1 doby przewiduje sie ptukanie 4
filtrow co 6 godzin (3 filtry do odzelaziania i 1 filtr do odmanganiania). Filtry do

odmanganiania zaleca sie ptuka¢ w nocy, w porze najmniejszego rozbioru.

Ostatecznego wyboru ustawien cykléw pracy filtrow nalezy dokonaé¢ podczas

prowadzenia rozruchu technologicznego SUW.

Przed przystgpieniem do ptukania filtra nalezy wytaczy¢ go z normalnej pracy. Zaktada

sie, ze podczas ptukania jednego filtra - pozostate bedg pracowac.
Ptukanie filtra FII, FllI, FIV, FV i FVI wykona¢ analogicznie.

Zaklada sie, ze proces pilukania nie moze zosta¢ zainicjowany, jesli w zbiorniku
retencyjnym (ZR) poziom wody bedzie réwny lub nizszy od poziomu minimalnego

Przed przystgpieniem do plukania napelni¢ zbiorniki retencyjne do poziomu
maksymalnego. W czasie pracy pompy ptucznej M15 oraz dmuchawy M9 — pracowaé

moze tylko jedna pompa gtebinowa.

5.10 Sterowanie i zasilanie uktadéw automatyki odst  ojnika.
W skitad uktadu odstojnika wchodzi¢ bedzie:

- pompa poptuczyn nieoczyszczonych M16 (podstawowa)
- rezerwowa pompa poptuczyn nieoczyszczonych M16-R
- pompa poptuczyn oczyszczonych M19

- rezerwowa pompa poptuczyn oczyszczonych M19-R

- mieszadto stacji polielektrolitu M17.1

- pompka dozujgca stacji polielektrolitu M17

- mieszadto szybkoobrotowe M18.1 separatora Lamella

- mieszadto wolnoobrotowe M18.2 separatora Lamella

- zgarniacz separatora Lamella
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-sonda suchobiegu dla stacji polielektrolitu (54A1).

W/w urzgdzenia bedzie mozna zatgczy¢ zaréwno w trybie recznym jak i w trybie auto.

W trybie auto zalgczanie i wytgczanie ze sterownika PLC.

Algorytm sterowania — wg. wytycznych producenta urzgdzeh wchodzacych w skiad

odstojnika i wg wytycznych projektu branzy sanitarnej (technologicznego).

W/w silniki zabezpieczy¢ za pomocg wyt. silnikowych. Zatgczanie poprzez styczniki.

5.11 Sterowanie i zasilanie spr ezarki M5, osuszaczy M10/1 do
M10/4, pompy dozuj gcej M4.

Sprezarka oraz osuszacze pracowac bedg autonomicznie. Nalezy je zabezpieczy¢ za
pomoca wytgcznikéw nadprgdowych (ozn. 16F1, 17F1, 17F2, 12F2).
Pompa dozujgca M4 wyposazona bedzie w fabryczny ukiad sterowania, jednakze
zalgczenie dozowania w trybie auto poprzez impulsowanie odpowiedniego wejscia
sterownika pompy - bedzie mozliwe ze sterownika PLC. W trybie auto sterownik PLC
bedzie impulsowat dozowanie wprost proporcjonalnie do przeptywu — mierzonego za
pomocg przeptywomierzy elektromagnetycznych P1, P2 i P3. Zalgczenie reczne

pompy dozujgcej M4 z panelu fabrycznego.

5.12 Sterowanie i zasilanie zasuw i przepustnic

Zasilanie zasuw i przepustnic projektuje sie na nap. 24VAC z osobnego
transformatora.

Do zabezpieczenia sitownikdéw projektuje sie bezpieczniki aparatowe (topikowe).
Sterowanie sitownikéw bedzie mozliwe w trybie recznym lub automatycznym. Trybu
prac wybiera¢ bedzie mozna za pomoca przetgcznikow (ozn. 156S1 do 156S4, az do
175S1 do 17554) Zalgczenie przetgcznika w pozycje 1 — spowoduje otwarcie danego
sitownika. Przetgczenie w poz. 0 — spowoduje zamkniecie danego sitownika. W trybie
AUTO - pracg sitownikéw sterowaé bedzie sterownik wg odpowiedniego algorytmu.
Kazdy z sitownikéw posiada wytgczniki krancowe, ktérych stan bedzie wprowadzony
zwrotnie do sterownika. W algorytmie konserwaciji zbiornikbw — rozpoczecie
kolejnego bedzie mozliwe dopiero po zadziataniu odpowiedniego wylgcznika
krancowego potwierdzajacego otwarcie lub zamkniecie danego zaworu. Stan
otwierania lub zamykania — dla kazdego z sitownikéw wyprowadzi¢ na elewacje RZS.

Lampka zielona oznaczac¢ bedzie otwarcie, zamka czerwona — zamkniecie sitownika.
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Stany zaworow zgodnie z wytycznymi technologicznymi w czes$ci sanitarnej projektu
SUW.

5.13 Sterownik PLC i system SCADA.
Do sterowania zastosowac sterowniki swobodnie programowalne, z mozliwoscig
komunikaciji. Sterowniki wyposazy¢ w panel graficzny lub tekstowy, umieszczony na

elewacji rozdzielnicy RZS.

Do wizualizacji proceséw technologicznych poszczegélnych, stanéw urzadzen w SUW,
sygnalizacji i i rejestracji awarii a takze zdalnego sterowania — projektuje sie system
SCADA. Kazda zmiany parametréw procesu dokonywana przez obstuge w systemie
SCADA takze bedzie dokumentowana w systemie. Stan procesu bedzie wizualizowany
na ekranach stacji operatorskiej. Struktura obrazéw bedzie hierarchiczna — od
uproszczonego schematu synoptycznego catej oczyszczalni do obrazu pojedynczego
napedu/punktu  pomiarowego z  zachowaniem technologicznego podziatu
funkcjonalnego na obiekty. Wartosci mierzonych parametréw beda wyswietlane na
schematach synoptycznych oraz rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielkos¢
mierzona bedzie mogta by¢ wysSwietlona na ekranie stacji operatorskiej i/lub
wydrukowana w postaci wykresu czasowego. Dla kazdej wielkosci mierzonej beda
mozliwe do zdefiniowania 4 wartosci progowe. Przekroczenie wartosci progu bedzie
generowato komunikat alarmowy. W systemie bedzie prowadzona kontrola torow
pomiarowych i informacja uszkodzenia pomiaru bedzie wysSwietlana w postaci
komunikatu alarmowego. System SCADA — musi mie¢ mozliwos¢ podzniejszej
rozbudowy o dalsze obiekty. System bedzie posiadat mozliwosé¢ komunikacji bo
réznych protokotach — w podstawowej wersji Modbus, Profibus, Profinet, Ethernet a
takze protokol wykorzystywany przez uktad SZR z agregatem - z mozliwoscig

rozbudowy o inne protokoty.

5.14 Wentylatory wyci ggowe M6/1 do M6/4 1 M7 i przepustnice
powietrza.
Jako zabezpieczenie wentylatoréw wyciggowych — zastosowano wytgczniki silnikowe
(ozn. 24F1 do 24F5). Bezposrednie zalgczanie poprzez styczniki 51Q1, 51Q2, 51Q3,
52Q1i52Q2.

Praca wentylatorow w trybie AUTO sterowa¢ bedzie sterownik PLC. Stan pracy/awarii

pompy sygnalizowany jest elewacji rozdzielnicy RZS — za pomocg lampek.
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Zgodnie z wytycznymi projektu sanitarnego w trybie pracy auto — wentylatory M16/1 do
M6/4 pracowac beda w cyklu 10minut pracy 50 minut przerwy (funkcja przewietrzania).
Czas pracy i postoju nastawialny z panelu sterownika. W toaletach wentylatory
zalgczane z oswietleniem. Otwarcie/zamkniecie zaluzji przepustnic nawiewnych oraz
wyciggowych muszg by¢é sprzegniete z pracg agregatu pradotworczego oraz
wentylatoréw wyciggowych. Zatgczenie agregatu spowoduje otwarcie zaluzji nawiewu i
wyciggu. Podczas pracy wentylatorow wyciggowych — otwarte beda zaluzje czerpni,

zamkniete zas zaluzje wyrzutni.

5.15 Instalacja o swietleniowa
Wewnatrz budynku projektuje sie oprawy oswietlenia podstawowego w ilosci
zapewniajgcej wymagane Srednie natezenie oswietlenia dla pomieszczen zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Dobor i obliczenia opraw wykonano w specjalistycznym
programie Dialux. Obliczenia wykonano przyjmujgc roczny cykl konserwacji. W celu
prawidiowe] eksploatacji i zachowania odpowiednich parametrow oswietlenia -
uzytkownik zobowigzany jest do konserwacji i sprawdzania stanu opraw, co najmniej
raz do roku. Podczas konserwacji halezy doktadnie oczysci¢ uktad optyczny i obudowy
opraw. Rozmieszczenie opraw na rysunku E-3. Wykonawca robot elektrycznych utozy
instalacje do opraw, dostarczy i zamontuje wszystkie oprawy oraz zrodia $wiatta. Dla
celow obliczeniowych — w projekcie zaproponowano oprawy oswietleniowe firmy ES-
System. Dopuszcza sie zmiane typu opraw pod warunkiem uzgodnienia ich z
Inwestorem. Nie moga to by¢ jednak oprawy o gorszych parametrach. W przypadku
zamiany opraw - dokona¢ ponownych obliczen i zawrze¢ je dokumentacji
powykonawczej. Wszystkie oprawy muszg posiada¢ kompensacje mocy biernej i
elektroniczne uktady zasilajgce. Przed montazem skoordynowa¢ prace z wykonawcami

innych branz.

Oprocz oswietlenia ogdlnego, w remontowanych pomieszczeniach budynku, nalezy
zainstalowaé oprawy wyposazone w modut 1 godzinnego zasilania awaryjnego (oprawy
oznaczone na schematach literami AW). Oprawy te stanowig czes$¢ oswietlenia
podstawowego. Instalacje AW wykona¢ z dodatkowym czwartym przewodem do kazdej
oprawy sygnalizujgcym zanik napiecia (faza ,nie przecinana” na trasie). Bateria
oswietlenia awaryjnego wymaga okresowej kontroli wedtug zalecen producenta.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 r. (Dz.U. nr 85, poz. 553) zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu

wyrobdéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
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zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania wszystkie zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadac
Swiadectwo uzyskania dopuszczenia do uzytkowania, wydanego przez Centrum

Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej.

Dodatkowo w korytarzu, ktory jest poza zakresem niniejszego projektu - zainstalowac
oprawy piktogramowe oswietlenia ewakuacyjnego (kierunkowego) z modutem

awaryjnym. Oprawy te zasili¢ za pomocg osobnego obwodu.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia, potwierdzajgce

zalozenia projektowe a protokoty przekazac¢ Inwestorowi.

Instalacje oswietleniowg do opraw awaryjnych nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo
3x1,5mm2 750V + LgY1x1,5, do pozostatych opraw YDYzo 3x1,5mm2. Oprawy
awaryjne oznaczy¢ zo6ttym paskiem (ochronna przeciwporazeniowa) — informujgcym, ze

dana oprawa moze sie znajdowac pod napieciem mimo wytgczenia zasilania.

Jesli nie podano inaczej wylgczniki przy drzwiach nalezy lokalizowac¢ 140 cm powyzej
koncowego poziomu posadzki, tj. od posadzki do gérnej krawedzi wylgcznika. W
pomieszczeniach sanitarnych i technicznych nalezy instalowa¢ tgczniki i oprawy w

wykonaniu szczelnym.

5.16Instalacja gniazd 230V i 400V
Instalacje gniazd 230V wykonaé¢ przewodami typu YDYzo 3x2,5mm3 750V oraz
YDYzo 5x2,5mm2 (dla gniazd sitowych). Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych

pokazano narzucie (Rys. E-4).

Przewody nalezy uklada¢ w korytkach, zejscia w rurkach lub pod tynkiem. W
lazienkach i wc, zastosowaé osprzet o stopniu ochrony min. IP44. W pomieszczeniach

mokrych o stopniu ochrony IP66/67

Wszystkie obwody gniazd zabezpieczy¢ wytgcznikami roznicowo-prgdowymi 0
dIin=30mA.

5.17Kable i przewody zasilaj gce i steruj gce AKPIA
Przewody AKPIiA wewnagtrz budynku nalezy uktadac¢ w korytach metalowych.

Schemat utozenia koryt podano na rys. E-5.

B.LS. s.c. ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz 19



Branza: Elektr. - AKPIA Projekt budowlano-wykonawczy

Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewoddéw pomiarowych, sterowniczych i
komunikacyjnych uktadajgc je w oddzielnych korytach. Bezposrednie podejscia do
urzgdzen uktada¢ w rurkach gietkich. Wszedzie, gdzie wymagajg tego przepisy lub

wiedza inzynierska - zastosowa¢ wytgczniki serwisowe.

5.18 Potagczenia wyréwnawcze
Schemat potaczen wyréwnawczych pokazano na rys E-6. W bezposrednim
sgsiedztwie tablicy gtdwnej zabudowaé gtbwng szyne uziemiajgcg wykonang z
ptaskownika (bednarki) PFe/Zn 25x4mm. W pomieszczeniach technologicznych SUW,
na Scianach wewnetrznych, z ptaskownika PFe/Zn 25x4 nalezy wykona¢ instalacje
wyréwnawczg. Z szyng wyrownawczg potgczy¢ przewodem o odpowiednim przekroju -
zacisk ochronny tablicy gtéwnej. Dodatkowo do szyny wyrownawczej nalezy przytgczyc
przewodem LgY 6mm2 rurociggi wody pitnej, technologicznej, grzewczej, kanaty
instalacji wentylacyjnej. Szyne wyroéwnawczg potgczy¢ poprzez zigcze kontrolne z
uziomem otokowym budynku. Do szyny wyrownawczej nalezy przylaczy¢ przewodem
LgY 6mm2 punkty PE, a takze wszystkie elementy metalowe w hali pomp, konstrukcje
stalowe, obudowy wentylatoréw, metalowe korytka, ksztattowniki do prowadzenia
instalacji elektrycznej, metalowe futryny elementy stolarki aluminiowej, zbiorniki.
Korytka elektryczne tgczy¢é ze sobg za pomocg dwéch srub M10. W przypadku
stosowania uszczelek lub przektadek izolacyjnych w ciggach kanatéw wentylacyjnych

lub rurowych wykona¢ nalezy potgczenia bocznikujgce.

5.19 Instalacja odgromowa
Budynek SUW posiada instalacje odgromowag. Stan instalacji kwalifikuje jg do

kapitalnego remontu. Istniejgcg instalacje zdemontowac.

Zwody poziome oraz pionowe wykonac z drutu stalowego ocynkowanego o srednicy 8
mm (FeZn 8mm). Zwody poziome na wspornikach. Wszystkie elementy metalowe
dachu — tgczy¢ przez polaczenia nieroztgczne do najblizszych zwodow, drutem FeZn
8mm. W przypadku prowadzenia instalacji odgromowej w warstwie ocieplenia -
przewody odprowadzajgce umiesci¢ w rurkach grubosciennych posiadajgcych
odpowiednie atesty. Na wysokosci okoto 0,3 m umiesci¢ zigcza kontrolne. Uziom
otokowy wykonac¢ z bednarki stalowej ocynkowanej 30x4 mm zakopanej na gtebokosci
min. 0,7 m. Odlegtos¢ uziomu otokowego od budynku min 1m. Zachowac¢ odlegtos¢ od
kabli w ziemi 1m. W ziemi wykonaé¢ potgczenia spawane, spawy zabezpieczyé
antykorozyjnie. Uziom otokowy potgczy¢é 2z istniejgcym uziomem. Wymagana

rezystancja uziemienia instalacji odgromowej R < 10 Q. W przypadku braku mozliwosci
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wykonania uziomu otokowego lub niemoznosci otrzymania wymaganej rezystancji

zastosowac dodatkowe uziomy w postaci sond pionowych.

5.20 Ochrona przepi eciowa
Zgodnie z rozporzadzeniem 2z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym
obowigzek ochrony budynkéw i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC 60364-4-443
i PN-IEC 61312-1 zastosowaC wielostopniowg ochrone przeciw-przepieciowg za

pomocg ochronnikdw przepieciowych.

5.21 Ochrona od pora zen
Wyze] wymieniong ochrone wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 (Instalacje
elektryczne w  obiektach budowlanych - Ochrona dla z  apewnienia
bezpiecze nstwa- Ochrona przeciwpora zeniowa) . We wszystkich obwodach ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym obejmuje ochrone podstawowg przed
dotykiem bezposrednim (przez izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowag
(przez zastosowanie szybkiego wylgczenia zasilania przez wkiadki topikowe,
wytgczniki instalacyjne nadprgdowe oraz wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe) w
uktadzie sieci TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiadac izolacje w
pasy zOfte i zielone. Do zyly ochronnej przylgczy¢ nalezy wszystkie czesci
przewodzace dostepne (np. metalowe obudowy urzgdzen), zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy silnikbw i innych
odbiornikbw, a takze szyne wyréwnawczg. W tazienkach, wykona¢ potaczenia
wyréwnawcze miejscowe tgczagce czesci przewodzgce obce. Przed oddaniem do
eksploatacji wykona¢ pomiary techniczne skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j i

potwierdzi¢ je prawnie sporzgdzonymi protokotami.

5.22 Prefabrykat rozdzielnicy
Projektuje sie rozdzielnice metalowa, stojgcag, sktadajgcg sie z 3 pol, kazde pole o
wymiarach 2200x1200. Drzwi zamykane na zamek patentowy. Na plytach
montazowych rozdzielnicy zabudowacC osprzet zasilajgco-sterowniczy obstugujacy
dane urzadzenia. Aparature montowa¢ na szynach TH35. Przewody wewnatrz
rozdzielnicy przeprowadzi¢ w korytkach grzebieniowych. Dla linii sitowych rozwazy¢
zastosowanie szyn miedzianych (ptaskownikow) o odpowiednio dobranych przekrojach.

Na elewacji rozdzielnicy RZS umiesci¢:
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- lampki sygnalizujgce obecnosc¢ napiecia zasilania

- lampki sygnalizacyjne dla sygnalizacji pracy i awarii lub gotowosci poszczegdlnych

urzadzen

- przelgczniki trybu pracy

wytgcznik gtowny

kratki wlotowe wentylatorow przewietrzajgcych szafe

wentylatory usuwajgce nadmiar cieptg z wnetrza RZS

przeptywomierze

panel operatorski sterownika PLC.

Poszczegdlne lampki i elementy sygnalizacyjne opisa¢. Wylgcznik gtowny odpowiednio
oznakowaé napisem ,WYLACZNIK GLOWNY”. Na elewacji umiesci¢ tabliczke
znamionowg. Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- EN 61439 -1 i
-2
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6 UWAGI KONCOWE

Dla wilasciwej pracy urzadzen oraz postepowania na wypadek awarii nalezy
bezwzglednie przestrzegac zasad opisanych w DTR poszczegdlnych aparatow, zas dla
zachowania zasad ogOlnych przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi nalezy
opracowac szczegoOtowa INSTRUKCJE EKSPLOATACJI URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH. Jakiekolwiek zmiany nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Przed rozpoczeciem robét wykonawca zobowigzany jest do
uzgodnien z pozostatymi branzami, Wszedzie szczegdlnosci Wszedzie branzg
technologiczng. Wszedzie tam, gdzie to niezbedne (np. dla wentylatoréw) —
zamontowaC wylgczniki serwisowe. Przed oddaniem do eksploatacji wykonac
niezbedne pomiary tj. rezystancji izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwoddw, rezystancji uziemien itp.

wystawiajgc odpowiedni protokot.

Przy drzwiach wejsciowych umiesci¢ Gtéwny Wytgcznik Pozarowy GWP. Przycisk
nalezy tgczy¢ kablem trwatosci izolacji przy bezposrednim dziataniu ptomienia przez
180 minut oraz prawidtowym funkcjonowaniu kabla w czasie pozaru przez przynajmniej
90 min. Przewdd wyraznie oznaczy¢ opaskami kablowymi, z opisem: instalacja
przeciwpozarowa, w celu unikniecia ich uszkodzenia przez niewykwalifikowany

personel.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen i elementéw zawartych w projekcie, oraz zmiany
dotyczgce sposobu zasilania i sterowania wynikajgce z zastosowanych urzadzen i
materiatdw. Nie moga to by¢ jednak urzadzenia gorszej jakosci, zas zmiany musza byc¢
zgodne z przepisami, zasadami sztuki inzynierskiej oraz nie powodowac¢ zagrozenia
zycia lub zdrowia, a takze uszkodzenia mienia. Wszelkie zmiany muszg by¢
uzgodnione z Inwestorem, udokumentowane i naniesione na dokumentacji

powykonawczej poprzez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.

Wszelkie typy, nazwy wilasne i nazwy producentéw urzadzen zastosowanych w
projekcie — wynikajg jednoznacznie z koniecznosci zobrazowania sposobu dziatania
instalacji automatyki i elektryki, i w zaden spos6b nie sg bezwzglednym wskazaniem

lub reklamg danego producenta.
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7 WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Na zakres robét przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik rob6t zobowigzany

jest do sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
- roboty montazowe,

- roboty na wysokosci,

- roboty zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z roztadunkiem bebnoéw z kablami,

- roboty kablowe zwigzane z ukladaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z rozruchem instalacji — prace pod napieciem,

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét, wykonawca powinien zapoznac sie z

niniejsza dokumentacja.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robdt powinien byc¢
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien by¢
utrzymywany w stanie zapewniajgcym jego sprawnos¢, byC obstugiwany przez
przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wylgcznie do prac, do jakich zostat
przeznaczony. W przypadku, gdy podczas pracy urzgdzenia nastapi jakiekolwiek jego
uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie je unieruchomié i odlgczy¢ od zasilania w energie
elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy
urzadzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny bycz
sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania. Operatorzy sprzetu mechanicznego o hapedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje. Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych
wielkowymiarowych, mogg by¢ wykonywane na podstawie projektu montazowego i
planu BIOZ, przez pracownikOw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz

rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

Za elementy zagospodarowania dzialki, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uznaé¢ rozdzielnice,

elektryczne oraz prace pod napieciem 230/400V.
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Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegOlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia
ludzi, w szczegodlnosci przysypania ziemig to: wykonywanie wykopow o $cianach
pionowych bez rozparcia, o gtebokosci wiekszej niz 1,5m, roboty, przy ktorych
wystepuje ryzyko upadku z wysokosci powyzej 5m (montaz instalacji odgromowej,

roboty na dachu).

Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji robot szczego6lnie niebezpiecznych

nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy BHP.

Przed przystgpieniem do prac w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia, zycia lub
w ich sgsiedztwie wskazaé¢ drogi ewakuacyjne i punkty pierwszej pomocy. Wyznaczyc¢
osoby asekurujgce i nadzorujgce prace w tych strefach. Dopuszczenie do pracy winien
wydaé kierownik rob6t po osobistym stwierdzeniu poprawnos$ci zastosowania srodkéw

technicznych i organizacyjnych minimalizujgcych zagrozenie.
Szczegdbtowe informacje dotyczgce sporzadzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania robét budowlanych podaje

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i
1126

z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr 47.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.
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8 ZALACZNIKI
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